OEMA 4
O Avtpeag BéAetL va TLAEeL pLat LAAALVN KOUBEPTA EVWVOVTOC
METAEL TOUC TAEXTA OXUATA, OTIWE AUTA TIou daivovral

TIAPOKATW, KAl KAKAUTITOVTOC TO KEVA UE Uaopa.

Xpelaletal va umtoAoyioel mooa TeTpaywvakia 0a mAEEEL, yla va
E€peL mooa kouBapla paAAi mAeEipatog va ayopaoel. To kaBe kouBapt eivat 140 m paAAL.

Onwg BAémou e, og KABe €va amo ta oXNUATA TOU TAPOKATW oXeSIOU UTTAPXEL Pl TETPAYWVN
«TpUTIA» OTN UEon. Ta oXNUATA OTO MOPAKATW oxESL0 Sev elval 6L, akoAouBouv Ouwg Eva
potifo, dnAadn oto 1° oxnua n «TPUTO» OVTLOTOLKEL O €va TETPAYWVAKL, OTO 2° oxXAHa N
«TpUTIA» QVTLOTOLXEL 0t 4 TeTpaywvakla, oto 3° oxnua oe 9, kok. Na 1o kABe mMAeypévo

TETPAYWVAKL Xpetalopaote 16 cm paAAL.

TIAEYHEVO
TETPAYWVAKI

a)
i. Ao moéoa mAeypéva TETpAywWVAKLO amoteAeital to Sékato oxnua otn oeswpd; Na
OLTLOAOYNOETE TNV AMAVTNOH OaC.

(Movadec 4)
ii. H «tpUma» otn péon tou SEKATOU OXNUATOG Ot TOOoA TETPAYWVAKLA avtlotolxel; Na
QLTLOAOYINCETE TNV ATMAVTNON 0OC.

(Movabdeg 3)

B) And mooa MAEYUEVA TETPOAYWVAKLA AmoTeAEital To V—{400Td oxnuo otn oslpd; Na e€nyrioete

N okéYn oag.

(Movabdec 4)

y) O Avipéag oképtnke va ¢Tlael plo opada oxnuAtwv tou potipou, tnv omoia Ba

enavalappavel ya va mAEEeL TNV KouBEépta. Mia tétola opada gival T.X. N MOPAKATW, OMOU



daivovrtal Ta tpla mpwta oxfuata. Mwa dAAn opdda Ba pmopoloe va €XEL TA TECOEPA TIPWTA

oXNUATa, 1 TO TEVTE TTPWTA K.O.K.

i. Nao utoAoyloete mooca oxnuata tou potifou Ba MpEMeL va TLALEL, WOTE TA TETPAYWVAKLAL
miou Ba mAéEeL va eivart petagu 500 kat 600.

(Movabdec 8)
ii. O Avtpéag anodaoios va dptiacel ta 10 mpwta oxnuata tou potifou kat, yla vo KaAUEL
000 TO SUVATOV MEPLOCOTEPA KEVA OTN KOUPBEPTA, amodAacloe vo TAEEEL7 TETOLEG BEKADEC
KOl EMUTAEOV KATIOLO HEMOVWHEVA oxnpata. MNoca mepimou kouBapla paAAl Ba mpémel va
ayopaoel, yla va ¢ptiaéel Tnv kKouBEpta; Na alTlOAOYHOETE TNV AMAVTNON 0OG.

(Movabdec 6)

Aivovtal: V616 = 24,8 kat /516 = 22,7.



OEMA 4
To TIO EVUPEWG XPNOLUOTIOLOUEVO UALKO yLa TN LETOPOPA NAEKTPLKAG EVEPYELAC OTLG LEPEC LA
elval o xaAkog, o omoiog OxL Hovo eival eEALPETIKOC OywWYOC TOU NAEKTPLOUOU, aAAG Kol €va
$ONVS LA pe UPNAR oAkuoTnTa (Hopdomoteital evkola og oUpua). H avtiotaon (R) tou
X0AkoU aANdlel dtav petadMetat n Beppokpacia (T), Kol CUYKEKPLUEVA QUEAVETAL UE TV
avénon ¢ Bepuokpaciag. Méoa oe éva gupl paoua Bepuokpaciwv (mepimou —200°C £wg
500°C), auth n oxéon eivat ypapuikn, Snhadn tng popdng R=a T+ L. MNa €va GUYKEKPLUEVO
KOMUATL XAAKWVOU oUpHATOG, N avtiotacn ivat R=12,56 2(Ohm) oe Bepuokpacia T=0°C.,
Otav n Beppokpacia avavetal otoug 27 ° C, n avtiotaon avfavetal ota 13,8 Q.
a) Na Bpeite tnv €flowon mou XpnolUOMOLEiTaL yla Tov UTtOAoyLlopd tng avtiotaong R oto
oUpua o€ oxéon Ue T Beppokpacia tou T.

(Movabdecg 7)
B) Na mpoodiopioete tnv kAion tng subeiag R=a T+ mou BpAKATE OTO ) EPWTNUA KOL VOl
ETUAEEETE TIOLA ATIO TLG TAPOKATW TIPOTACELG TIEPLYPADEL TL AVILTPOCWTEVEL AUt N KAlon. Na
QLTLOAOYNOETE TNV ATMAVTNON 0OC.
i. Tn petaBoAn tng avtiotaong, otav n Beppokpacia avéavetal kata 1 °C.
ii. Tn avtiotaon, otav n Beppokpacia eivat 0° C.
iii. Tn Bepuokpacia, otnv onoia n avtiotacn Ba Atav 0.Q.
iv. Tn petaBoln tng Bepuokpaociag, otav n aviiotacn avéavetal kata 1 Q.

(Movabdec 6)
y) Mevikad, 600 pKpOTEPN €lval n avtiotoon oto cUPUA, TOOO HELWVOVTOL OL ATWAELEG LOYXVOGC,
otav mepvasl pevpa. N’ autod Béhoupe va €xoupe 000 To Suvatodv HIKPOTEPN avtiotacn. Me
6ebouévo OtTL oe €va gupl paocuo Beppokpaclwy N oxEon HETAEU TNG AVTLOTAONG KAl TNG
Bepuokpaociag meplypadetal ano tnv efiowon R=0,046 T+12,56, va Bpeite:

i. 2e mola Beppokpacia n avriotaon Ba pewwvotav ota 10,26 2.
(Movabdec 4)
ii. MeTal mowwv Twv Ba kupaivetat n avtiotacn tou cuppatog, av d (T ,—50°C)<50°C.

(Movabdec 8)

Aivetal ot 1,24 +27 = 0,046.



OEMA 4
H Baow Ba nBeAe va emiokedBei tnv Mapo tnv mpwtn eBdopdada

Tou louAiou. Ta elowtnipla katl to Eevodoyeio Ba otolkiocouv

285 eupw. Amodaotoe Aownodv v npwtn fdoudda

% B

Tou lavouapiou va BaAeL otnv dkpn S eupw yLa to Taidy, %hﬁiv‘
™ Seltepn eBdopdda 7evpw, TNV TPiTN 9 EVPW K.O.K. i’i:r i
285€/7 nuépeg

a) Na Seifete OtL Ta Xpripata mou ekPpalouv TO TOCO TIOU OMOTAMLEVEL N BAow KaBe
eBSopada eivat Stadoxikol 6pot aplBunTikng mpoodou. Na Bpeite Tov MPWTO OPO TNG KL TN
Sladopa autng TnG mpooddou.
(Movabdec 7)
B)
i. Nooa xpnuata Oa paléPel os 1 pnva;
(Movadec 4)
ii. Naefetdoete av Ba €xel paléPel Eykalpa To XPrILATA TTOU XPELAETAL YL VO TTAEL
otnv Napo.
(Movadec 7)
y) Mpog 1o téAog lavouapiou n Baow mpotewve otn ¢ikn t¢g tnv Katepiva va kavouv padl
auTo To Ttaibt. Tng Katepivag tng apeoe n 6£a, eixe nén 30 eupw otnv AKpn, OMOTE APXLOE
OUEOWG VO EEOLKOVOUEL XprMATA, YLt VO CUUTIANPWOEL TO Ttoco. Tov DePfpoudplo katadepe
kot €BaAe otnv akpn 4 esupw, tov Maptio 10 supw, tov Ampidio 25 gupw K.0.K. Oa
KOTopEPEL VA EXEL EYKALPWE TO TTOCO TIOU XPELALETAL yLa TO TAELSL;

(Movabeg 7)

Aivetal /1156 =34 kot 5°=3125.



OEMA 4

H kapdLd otov avBpwmo XxTund neplocotepo anod 100.000 dpopég tnv nuépa. Kabe dpopa mou
XTUTIA, SLWXVEL Pla TTOCOTNTA QAlMATOG OTIG optnpieg, n omoia aufdavel tnv mieon. H
OUOTOALKN Ttieon €lval n mieon mou aoKEL TO Al 0TO TOLXWHO TWV apTNPLWY, KaBwg pelyel
and v Kapdld, evw n SLacTtoAwkn mieon eival n mieon mou aokel To aipa ota TowaTa
TWV apTNPLWYV, 0TV N KapdLd npepeL.

OL GUGLOAOYIKES TLUEC TNG APTNPLAKAG TIEONC YL TOUG eVAALKES eivat yia T StaotoAkn (p)
Hetal 60 éwg kat 80 mmHgkan yio T ouotohkr) (P) petald 90 éwg kat 120 mmHg (xiAlootd
™G oTAANG Tou uSpapyulpou). H HETPNON TNG apTnPLaKn Tiieong yivetal pe Suo TPOTOUG: UE
aueon pétpnon, pla Stadikacia emepPatikry MOU YiVETAL POVO OTO VOOOKOWELD, KOl HE
€UMEON METPNON, TIOU YIVETAL UE XPron €voG KOwoU TILECOUETPOU OTO OTITL I OTo
dapuakeio.

H dpeon pETpnon SelXVeL TNV TIPAYHATIKY TLEON KoL €XEL KATIOLX OMTOKALCN Ao TN LETPNON
HE TO TUECOUETPO. EXxoupe €va NAEKTPOVIKO TILECOUETPO, TOU EEpoupe OTL SIlvel TIUEG
UETPAOEWV UIKPOTEPEC Katad mmHg amo TG mPaypaTIKEG.

a) MNa kaBe éva ano ta dVo i6n mieong (ocuotoAkn Kal SLaoTtoAkn), va Bpeite pla oxéon Ue
TNV omola UMoPOoUUE VA UTTOAOYICOUUE TNV QUECH TN TNG Ttieonc, otav yvwpiloupe tnv
€UMEeON Ttieon.

(Movadec 6)
B) Ou petprioelg mou pag Sivel to mieodpetpo eivat P’/p’mmHg. Oswpolpe nwg £vag

aoBevng £xeL umOTAON, AV N OPTNPELAKN TOu Tileon eival kAtw amd 90/60 mmHg, kot
uUméptaon, Otav n  aptnplaki Ttou Tmieon eivat mavw amd 140/90 mmHg o
EMAVAAAUPBOAVOUEVEG UETPAOELG. AV LETPAUE TNV TILECN HE TILECOUETPO, TIOLEC TLUEG opilouv
oV €XOUME UTIOTOON N UTTEPTAON;
(Movadec 8)
y) To €0pog maApwV givat n Slapopd HeTad TnG ouotohkic (P) kat Tng StaoTtoAkns (p)
aptnpLakng nieong. Eva puololoyikd eUpog MaApwy Kupaivetal petafd 40 kat 60 mmHg .
i. Eva GTOHO UETPAEL PE TO TUECOUETPO KOl EXEL aptnplakh Tieon: P’/p ’mmHg. Na
ypagete plo aviowon mou OSelyvel OTL TO €UPOG TMOAMWV TOU E€lval METALL
40 ko1 60mmHg .
(Movabdec 5)



Av yvwpiloupe OtL n dlaotoAikn mieon p’ evog atopou eivat 80 mmHg, molo eUpog
TILWV UTOpPEL va €XEL N OUCTOALKN Tou TieonP’, wote To gUPOC MOAUWY TOU va
TLAPOLUEVEL PUCLOAOYLKO;

(Movadec 6)



OEMA 4

Ol oslopol pmopoUuVv va TPOKOAECOUV TEPAOCTLEG {NULEG, CUUTIEPIAAUBAVOUEVNG TNC ATIWAELOG
avBpwnvwy wwv, Kal £ToL lval EvVag ONUOVTIKOG TOPEAG HEAETNG. O mpoodloplopog tng Béong
TOU ETKEVTPOU €VOG OelopoU (SnAadr) tou onueilou NG eMLPAVELNG TNG YNG TIOU OTEXEL TN
HUIKPOTEPN QmOOoTOONn Anmd TO TPOYHUATIKO KEVIPO TOU OELOMOU) €lval XPAOLUOG yla Tnv
nPoPAsPn INUWV KAl TNG OCUUMEPLPOPAC HEAAOVIIKWV OEOHWV. Mo TEXVIKA yla va
TPOoSLOPLOTEL TO ETKEVIPO TEPWAAUPBAVEL TOV UTMOAOYLOMO TNG QmMOOTACHG TOU amo &vav
oclopoypado. AUuToO Umopel va yivel pe tn HEAETN TwV SLAPOPETIKWY KUUATWVY TTOU TTApAyoVvTal
QO TOV CELOWO (CELOULKA KU pATA).

Autol oL tumol Kupdtwv nepthapBavouv ta kupata P (mpwtebovta kupata) Kot to Kopota S
(6eutepeliovta kKUpOTA). ATIO UL OELOMLKN SOvVNoN £EKVOUV TOUTOXPOVA TOCO Ta KUpata P 6co
katl ta kKOpata S. Ta kupata P ta§devouv o ypriyopa kovtd otnv enidavela Tng yng amnod ta
Kopota S.

a) Noto amnd ta mapakdatw ypadnuata neplypddel g mAnpodopieg mou adopoulv ta kupata P

kat S; No attloAoynoete TV anavinon oag.
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(Movabdec 8)
B) Kovtd ot évav oslopoypado ta kopata P tafidevouv pe taxvtnta 7,6 km/s kot ta kOpota S
ue taxvtnta 4,5 km/s. To kOpa P ¢ptavel oto ostopoypddo 19sec (Seutepdlenta) npv ano to
KOpa S. O oelopoypadog ameXeL and TO EMIKEVIPO TOU oslopol amdotaon d kat tp gival o
XPOVOG Tou Xpelaletal to kUpa P, ylia va ¢tdoel amd TO EMIKEVIPO TOU OELOUOU OTOV
oelopoypado. Na Bpeite:
i. Tig e€lowoelg Twv eubswwv (P) kat (S) mou avamaptotolv v kivnon Twv Kupdtwy P kat
S avtioctoxa.
(Movabdec 8)
ii. Tov xpovo mou xpelaletal To KABe KUUA, yla va GpTAcEL amd TO EMIKEVIPO TOU OELOUOU
otov oelopoypddo, Kal tnv andotacn d Tou oELoUoYPAPOU Ao TO EMIKEVIPO TOU CELCHOU.

(Movabdecg 9)



OEMA 4
AUO HOTOOUKAETEG Klvouvtal o€ avtiBeteg kateubuvoelg otnv Eyvatia 060. H pia &gkwva amnod
v Kapdaha pe otabepr) taxvtnta 120km/h kaw n &GAAn Eekvd tavtdypova amnd ta lwdavviva pe

otaBepn taxvtnta 100 km/h. H KaBdAa amnéxet 407 xAdpeTpa amno ta lwdavviva.

-
Kapdha 5‘1‘ \ @% lwdvviva
® —

Ot avafateg BElouv va pmopouv va cuvevvonBouv. MNa tov Adyo auto eival e€omAlopévol pe
ooUpPOTOUG EVOOETILKOLVWVIOG, aAAG TIPEMEL va lvatl o€ amootaon To oAU 10 ylAlopétpwy n
HLO. LOTOCUKAETA amo TNV GAAn, yla va umopouv va €pbouv oe emadn. Av teival o xpovog oe
WPEC META TNV apxn Tou TaLdlou:
a) Nwg ekdppaletal n anootacn mou €xel KAOe potooukAETa and tnv KaBdAa wg cuvaptnon
TOU Xpovou t;

(Movabdec 6)
B) Note Ba pmopEcouv va ETUKOLVWVHOOUV LETAED TOUG OL avaBATeg;

(Movabdec 8)
y) Note Ba StaotaupwBouv kat mdéoa XIAOPETpa Ba £xeL SLavUOeL KABE LLOTOCUKAETQ;

(Movabdecg 7)
8) Metd t dlaotalpwor) Toug Kat KabBwg Ba amopakpUVETAL N LA LOTOCUKAETA amd TV AAAn,
yla mooo XpOvo oKOpa Ba pmopouv va EMIKOWWVOUV Ol avoBATEC XPNOLLOTIOLWVTAG TOUG
OQCUPUATOUC;

(Movabdec 4)

Alvetar ot 417 +220 = 1,9 ko 397 +220 = 1,8



OEMA 4

H Ned£An kat o lacovag BéAouv va avoifouv eva pLKpO KadE 0Tn YELTOVLA TOUG Kal, ylo Vol
TIPAYLATOTIOL) 00UV TO OXESLO Toug, okédtovtal va emevdUoouv €va apxLlko keddalalo padll.
AdoU oulitnoav ta OlKoVOopLKA Toug, N NedpéAn amodaoioe va emevdvoel 4.000 supw
TIEPLOCOTEPA ATO TOV ldcwva.

a) Av X eilval to tooo nou Ba emevduoel o lacovag, va ypaete pia oxéon mou va ekppalet
TO OUVOALKO TTO0 O Ttou Ba emevduoouy pall wg cuvapTnon ToU X.

(Movabec 4)

B) O AoyLOTAG TOUC TOUG EVNUEPWOE OTL yLa va. £XoUV HLa Tilo acdaln enevduon, Oa mpémet
TO OUVOALKO TTood Tou Ba emevbuoouv va eivat and 16.000 evpw €wg 30.000 evpw.
i. M6o0o elval TO UIKPOTEPO KOl TTOCO TO UEYAAUTEPO TOCO TIOU UTOpPEL va emevdUOEL O
ldoovag;

(Movabdec 5)

ii. OL owkovopieg tng NedpéAng eivar 20.000 eupw. Me Baon ta napandavw Oa pnopovos
va enevdUoel OAo auTto to Tooo; Na e€nynoete tn okEYn oag.

(Movabdec 6)

iii. Molo gival To SLaoTNUA TWV TIOCWV TIoU Uropet va emevduoel n NedpéAn;

(Movadec 5)

v) H Ned£€An okédtetal va emevdioel 17.000 sevpw kat va daveioet 3.000 eupw otov ldoova,
WOTE va CUMTEPAAPEL Ta XpriHaTa auTtd oto SIKO Tou apXLko KedpaAalo. Av X €ival To TOCO
Tou €XeEL oTnV Akpn o ldoovag, va ypapete kot va AUoete plo aviowon, n omoia va
TPoodLopLleEL T XPHATA TIOU £XEL 6N ATOTAULEUCEL, WOTE TO OUVOALKO TTOCO emEvduong

Kol Twv dVo didwv va pnv untepPaivet tig 30.000 evpw.

(Movabdecg 5)



OEMA 4

AvVo €adépdla, o NMwpyog kat o Nikog, ouve oto Aypivio kat otnv Kapala avrtiotouya.
Anodaocioave pia nuépa tou MapTtiou va Kataypaouve TAUTOXpova TG OEPUOKPACIES OTLG
TIOAELC TOUG ava Tpiwpo katd tn Olapkela evog¢ oAOKANpou 24wpou Kol ¢tiafave tov

TIAPOKATW TIVaKAL.

Qpa (x) Oepuokpaoia (T) oto Aypivio (°C) | Oepuokpaoia (T) otnv KapdaAa (°C)
00:00 (0) 10 7

03:00 (3) 12.5 9.5

06:00 (6) 15 12

09:00 (9) 17.5 14.5

12:00 (12) 20 17

15:00 (15) 22,5 19,5

18:00 (18) 19 16

21:00 (21) 15,5 12,5

00:00 (24) 12 9

a) Nowa eival n dtadopd tng Bepuokpaciag yla kabe éva amod ta Sladoxka Tplwpa o KAOe
Hio amod tig U0 MOAELS TO CUYKEKPLUEVO 24wpo TIou Kataypddnkav ol Bepuokpacies amo ta
Svo Eadépdia; TL mapatnpeits;
(Movadec 4)
B) Me Baon TLg TIUEG amd Ta SLadoxIKA TPlwPa TTOU KOTAYPAYAVE TN CUYKEKPLUEVN NUEPQ T
bU0 Eadépdla oTIg MOAELS TOUG, OKEDTNKAV VO XPNOLUOTIOL|COUV ATt Hia oxEon TNG Lopdng
T|x|=ax+p, yia va ekppdoouv th Beppokpacia wg cuvapTnon TG WPS (X).
i. Na oxedlaoete TI¢ ypadIKEG TAPACTACELG TTOU TTAPLOTAVOUV TIG Beppokpacieg Twv dUo
TOAEWV AUTO To 24WP0o akoAouBwvtag Tn oKEYN Twv SU0 TALSLWV.
(Movabdeg 7)
ii. Molog amd TOUC MAPAKATW TUTOUC ouvaptnong Ba PmopoloE Vol avVamapLoTA Tn
Bepuokpacia T, otnv moAn tou Aypwiov w¢ cuvdptnon tng wpag (X), cvudpwva pe T
okéPn Twv Svo matdlwy;
%5 ‘x+40,y10 0<x<12

1. TA(X)Z 7
E-x+10,yla 15<x<24



E-x+10,yw(0£x£15
2 TA(X)= _67
?x+40,y10(15£x£24
é-x—lO,yerSxSlZ
3. Talx)
g—40,le{15Sx£24
_—5-x+10,yla0£x£15
4 TA<X)= _(;
?-x+40,yw{15£x£24

(Movadeg 5)

iii. Noo kataoKevAoeTe avtiotowa Kot Tov tumo tng Bepuokpaciog Tk otnv KaBdAa wg
ouvaptTNoN TNG WPEAg (x), akoAouBwWVTAG Kal TTAAL TN OKEPYN TWV ALSLWV.

(Movabdeg 5)

y) YITApXEL KATIOLO XPOVLKH OTLYIN TOU CGUYKEKPLUEVOU 24wpou oTnv omola oL SUo TOAELS va

€xouv tnv (6la Bepuokpaoia;

(Movabdec 4)



OEMA 4
O oxeblaoTAG ULaC ETOLPELOG KATOOKEUNG EMIMAWY €XEL OXESLAOEL TO TPATETLL TNG ELKOVOC
(aplotepd), mou n KUKALKA YudAlvn erudaveld tou (6€€ld) €xel epPadov 1,5 TeTpaywviko

HETPO.

, . , . N /'3
a) Na arnodeiéete O0tL n aktiva tou KUKAKoOU t{apou ival ion pe p= T
s

(Movabdec 7)
B) Na amodeifete OTL N aktiva Tou KUKALKOU T{aplou eivat puikpotepn amno 0,75 pétpa.
(Movadec 10)
y) Evag texvitng Slab£tel €va TETPAYWVO KOMUATL T{oploU pe gpBadov 2,5 TETpaywvIKa
HEtpa. Emapkel wote va ¢ptiaéel tnv emidavela tou Tpanellov;

(Movabdec 8)

Aivetal 6tL to epPasdov evog kUkAou elval i p’, 6mou p elval n aktiva Tou kUKAOU Kat

m=23,14.



OEMA 4

‘Evag EuAoupyOG KATAOKEUATEL KUKALKA KOTIAKLO PBapeAlwv XpnOLUOTOLWVTAG oavideg
oxnuatog opBboywviou. Me aUTEC KATAOKEUATEL TETpAYywvA, OTwg otn 6efld ekdva, Kal
KOBEL TO KOMAKL, OMw¢ ¢oaivetal ot SLOKEKOUUEVEC ypappec. O Euloupydg yla tnv

KATOLOKEUH EVOG TETPAYWVOU Xpnotpomnoinos akplpwg 4 cavibeg pe dtaotdoslg a kat .

a) Na artodeifete 6t 1o euPadov tou tetpaywvou Sivetal amnod tnv napaotaon 4 aff, os kAOe
nepimTwon.
(Movabdecg 5)
B) Av kaBe ocavida £xel epPadov 0,3 terpaywvika HETPA, O EuAoupyog Umopel va
KOTOLOKEUAOEL KATAKL P Stapetpo 1,3 pétpa;
(Movadec 10)
y) Ma kaAUtepn otiplén o EuAoupyog tomobetel éva PeTaAAkO X OMwWE AUTO TOU OXNUATOG,

TO omoio BLOWVETOL OTO KEVTPO KAl OE TEOOEPO ONUEL TNE TTEPLHEPELOG TOU KATIAKLOU.

Av 10 guBadov tou kamakol eival 1,5 TeTpaywvikd HETPO, TOTE EMOPKEL Ula UETOAALKN
paBéoc unkoug 3,1 HETPWV yLa TNV KOTAOKEUH TOU PETAAALKOU X;

(Movadecg 10)
Aivetal 6t to epPasdov evdg eivat kOKAOU 7 p°, Omou p eival n aktiva Tou KUKAOU Ko

n=3,14.



OEMA 4
To dpetvo maveAAnvio mpwtabAnua evog emtparnellou mayvidiol Sie€ayetal og 10 paoelc.
Ye kaBe daon OAOL Ol CUUHETEXOVTEG QVTLUETWTTI{OUV GANOUG CUUUETEXOVTEG UOTEPA QO
KANpwon. 2e kaBe moptidba cuppetéxouv amod 2 €wg 12 maikteg kot umapxet 1 vikntnc. H
BaBuoAoyia tou vikntr KABe maptidag MPOKUTTEL AMO TOV UTIOAOYLOUO:
| & on mpwTaBA 1 patog| - [n Ty é vormapr i Sarg |+1.200.

Mo mapddelypa, o vikntng plag maptidag 11 mawktwv otn 2" ¢aon tou MpwTabARpatog
kepSilel 1220 Babuouc.
o) H Mapia képdlos pia maptida 9 matktwv otnv 3" ¢acn tou MPWTUOANUATOG Kol Lo
naptida 7 matktwv otnv 5" dacn tou mpwtabAnuartog. Mocoug Babuol KEPSLOE GUVOALKA
YLl QUTEC TLC VIKEC TNC;

(Movadec 5)
B) Xto mponyoluevo maveAAnvio mpwtdabAnuoa n Babuoloyia tou viknti kaBe maptidag
urnoAoylotav wg eENG:

B abpoi =(ntruévor maptidag | - | Sidpkela maptidag o Aemtd —100/+800.

Kal mépot loxue OtL og kKABe maptida cuppeTExouv UExpL 12 maikteg, aAAd avaknpUooEeTal
€V VIKNTAG.
O OpacuBoulog oto mponyoLpevo MPpwtdBAnua kEpdioe 400 BabBuoug e pia povo vikn.
Av t elval n dlapkela, o Aemtd, TG maptidag mou kEpdloe 0 OpacuBoulog Kat X To TARB0G
TWV NTTNUEVWVY TNG mapTidag,

400
i. No amodeifete otL L= 100—7.

(Movabdecg 5)

400
i. Elvaw aAn®n¢ n aviodtnta 100—T>0; Na aLTloAOyrOETE TNV ATAVTNOT 0aC.

(Movabdec 5)
iii. MoooL punopet va Atav ot avtinalol mouv képdloe o OpacVBourog; Na e€nynoete to
OUUMEPOOUA OOG.

(Movabdecg 5)
iv. Av 0 OpacUBoulog Atav o VIKNTAG TNG bLag akplPwg maptidag aAAd otnv teAsutaia
daon tou petvou mpwtabAnuatog, 6a pnopovoe va kepdioel 1.240 Babuoug;

(Movabdec 5)



OEMA 4

‘Evag papaykog B€AeL va adalpéoel Eva PEPOG oxNUATOC «IM» amd éva opBoywvio KOPUATL
¢UNou Slaotdoswv 8 emi 12dm, yia va KoTtaokeudoel pla viouldma. To pépog mou Ba
KPQATHOEL, YL VO XPNOLUOTIOLNOEL, €lval €miong opBoywvio, UIKPOTEPO TOU OPXLKOU, OTWG
€lvoll TO OKLAOUEVO PEPOG TOU TIAPAKATW OXAULATOG,.

12

X
a) Av x gival to mAATtog Tou «I» Tou Ba KOYPEL 0 papayKoc, va amodeifete OTL N mapdotacn
x*—20 x+96
ekppalel To epPadov tou opbBoywviou ou Ba KPATAOEL, YLA VO XPNOLULOTIOLHOEL.
(Movabdeg 5)
B) O papaykog B€AeL amd To apXlkO KOppATL E0Aou va KOYEL Kal va XpNOLUOTIOLOEL Eva
opBoywvLo pe eppadov 45 dm?.
i. Méoo eival to MAATOG X Tou «I'» o TPEMEL vaL KOYEL;
(Movabdec 10)
ii. O HOpPOYKOG A0 TNV EUMELPLlA TOU €XEL SLATILOTWOEL OTL, YLO VoL UITOpEL va SLopBwvel
AaBn katd TNV €pyacia Tou, To KOUUATL VA0V TTou KOPBEL TPEMEL vaL €XEL TOUAAYLOTOV 2%
peyaAUuTtepo epPadod amd auto NG TeAKNG Kataokeung. Na ypaEeTe pla aviocwon mou n
AUon NG va 8ivel To MAATOC X Tou «I» yLa AUTh TNV TeplmTwon.
(Movadec 5)
iii. Av 0 popaykog KOPeL to «IM» pe mAatog 2,9 dm, tote Ba pmopei va Stopbwost Aadn,
OTWG TIEPLYPADETOL OTO UTIOEPWTNHUA ii;

(Movabdec 5)



OEMA 4
O apBpot mailouv kaBoplotikd poAo otn Siaxeiplon Sedopévwy, OTIC UETPHOELS, OTLC
EUTMOPLKEG OUVOAAAYECG Kal o TTOAEG AAAeg Spaotnplotntec. MNa mapadslyua, ot puaoikol
oplOuol pmopouv va xpnotponolnBouv yia tTnv apibunon Bnudatwy o pla dtadkaoia f yla
NV Katdtaén Staywvilopévwy o€ €vav SLOYWVIOUO ™ OL AKEPALOL OTN METPNON TTAEOVACUATOG
N eEAAE(UUATOC TIPOIOVIWY OTO EUTIOPLO” OL PNTOL OTIC aKPLBELG LETPROELC peyeBwV Kal oTov
Aoyo Slaotdcewyv Twv 0B6ovwv Twv TNAEOPACEWV TEAOG, OL APPNTOL OTNV KpuTmtoypadia Kat
NV mpootaocia svaioOntwv dedopévwy. Ma Tov Adyo autdv XpelAleTal va UTTOPOUME va
Ta§LVOHOUE TOUG aplBuoug avaloya e To €idog Toug.
a) Aivovtatl ot aplBpot:
2,3—@,—2,@,71,3,14,0,33...,1,1010010001...,%,%
Na Baoloteite otnv Mapanavw mepypadr, yla va unodeiete molol anod toug aplbpous (n
lool pe autoug):
i. elval duaoikol kat Ba pmopovoav va xpnotuomnotnbouv yla tnv apibunon Bnudtwy.
(Movadec 2)
ii. elval aképatol kal Ba pmopovuoav va xpnotlonotnbolv otn LETPNON TTAEOVACUATOG
N eAelppaTog mpoioviwy.
(Movadec 1)
iii. elval pntol kat Ba pmopovucav va xpnolpomnotnBouv yla va ekppdcouv Tov Adyo
Slootdoswv TG 0806vNG pLag TNAsdpaonc.
(Movadec 3)
iv. elval appntot kat Ba prnopovoav va xpnotpomnotnbolv otnv Kpumtoypadia.
(Movadec 4)
B) O lavvng evlladépetal yla TNV ayopd plag véag tTnAedpacnc 46 vTtowv, OXAUATOG
opBoywviou MapaAANAOYypAUUOU, OO ULa CUYKEKPLUEVN €Talpeia. Kdvovtag pia €psuva
oto S1adiktuo, SLaMmIoTWVEL OTL €val CNUAVTLKO KPLTHPLO yLol TNV ayopd thAeopaong eival o
Aoyo¢ twv Staotacswv tnG (mAdtog mpog UYPoc). Oco peyaAUTeEPO €ival TO TOCOCTO TOU
TAATOUC O€ oX€on e To UYP oG TNG TNAEOPACNC, TOCO KAAUTEPN Elval n eumetpia poPfoAnc. H
etalpeia SlaBtel tnAeopaoslc 46 wrtowv pe Adyo Swootacewv 16:9 kot pe Adyo
Slaotdoewv 4 :3. Nola tnAedpaon mpémel va SLaAéEeL o MNavvng clpdwWvA PE TO TapATAVW

kpttplo; Na e€nynoste tn okéYPn oag.



(Movadec 6)
y) H Mapla oxupiletal 0Tl Umopel MAVIOTE va XpNoLUoTmoL)oeL To dBpolopa SUo appnTwy
otnv Kpumrtoypadia, ywoti to abpolopa dVo dappntwv apOPWV eival mAvTo AppnNTOC
oplouoc.
i. Na ypaete 00 @ppntoug mou to ABPOLoUA TOUC va UIMOoPEL va xpnotpomnotnBel otnv
kpumtoypadia kat va e€nynoete ylati emiBeBalwvouy Tov Loxuplopd tng Mapiag.
(Movadec 3)
ii. Na ypayete 6Uo appntoug aplBuoug mou va avilkpoUouV Tov LoXUPLopUo TG Maplag
Kol va €€NYAOCETE YLATL TOV AVILKPOUOUV.
(Movadec 3)
iii. Na g€nynoete av o Loxuplopog g Mapiag eival cwotog i AavBacouévog pe Baon
TOUG apLlOOUG IOV BPAKATE TTAPATIAVW.

(Movadec 3)



OEMA 4
Ol gpeuvntég oto medio TG aodalelag TpoPliwy avVaMTUOOOUV HABNUATIKA HOVIEAQ TIOU
npoPAEnouv TNV avamtuén PBoktnpilwv otig Tpodéc. Ta poviéAa autd BonBolv Toug
EBvikoU¢ Opyaviopoucg Yyeiag va ekbwaoouv 08nyleg mMPog Toug KATAVAAWTES avapopLka e
Vv acdadn dlaxeiplon kat cuvtipnon Twv Tpodwv.
o) Bp€Bbnke otL 0 aplBuog N twv Baktnplwv evog CUYKEKPLUEVOU £(60UG TTOU AVATTTUOCETAL
o€ ula tpodn umopel va umtoAoyLotel amnod tov TUMo:

N=—T’+72T—396,
orou T eival n Beppokpacia ¢ tpodng oe Babuoug Kedolou yla tnv omola o apBuség N
TwV Baktnpiwv eival peyoAUtepog f toog pe to undév. Na unoAoyioete tn Bepuokpacia g
PodNAG yla TNV omoia o apBudc twv Poktnplwv mMOU aAvaMTUOOETAL O aQuth E€lval
opeAnTéog, BewpwvTtag Tov (oo e To undév.

(Movadec 6)

B) Ma pa dtadopetiki tpodr, o TUMOoG mou Sivel Tov aplBud twv Baktnpiwv oe cuvaptnon
He TN Bepuokpaocia tng tpodng Bpédnke OTL elvat o €€Nnc:

N=-(T-2)|T-57).
Na Bpeite To €UPOG TWV TIHWV TNE BepUokpaciag yla TG omole¢ avamntuooovtol Baktipla
otnv tpodn auth.

(Movabdec 8)

y) Na Bpeite 10 e0poG TWV TIHWV TNG Beppokpaciog yla T onoieg, av anobnkevooupe pall
TS TPOdEG ou avadEpovtal ota a) Kal B), avantuooovtal Pikpofia Kal otig SUo tpodEc.

(Movadec 11)



OEMA 4
O MavwAng eival ogpPBLtopog o €va eotlatoplo kat mAnpwvetal S0€ v nuépa ouv ta
dodwpnuata, ta omoia eivat to 10% Twv XpNUATWY TTOU TTANPWVOUV OL TIEAATEG yLa
daynTo Kal moTo.
o) Av Xelval Ta Xpriata Tou TANPWVOUV OL TIEAATEC TOU E0TLOTOPLOU yLa daynTod Kal ToTo,
va EKPPACETE TO XPHOTA Y TIOU ELOTIPATTEL O OEPPLTOPOG KABE NUEPA, OOV CUVAPTNOHN TOU
X.

(Movadec 3)
B) Na xapdatete ) ypadlki mapaotaon TnG CUVAPTNONG IOV BPNKATE OTO a) EPWTNUA, AV Ol
MeAATeC MAnpwvouV yla daynto Kot moto arnd 0 €we kat 400 € tnv nuépa.

(Movadec 5)

100
80
60
40
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v) Na Bpeite
i. Nooca xpnuoata Ba ewonpaget o MavwAng, av pila npépa oL meAdteg mAnpwoouv 312 €
og ¢paynTo Kal moTo.
(Movadec 5)
i. [Moéoa xpnuata MPEMEL VO MANPWOOUV OL TIEAATEG PLa NUEPQ, WOTE VA ELOTIPAEEL O
MavwAng ard 105€ péxpr kai 120 €.
(Movabdecg 5)
6) O MavwAng, yta va avénBouv ol armodoxEC Tou TNV EMOUEVN XPOVLA, TipooTtabel va Bpet
MO00 MPEMEL va {NTAOEL VO €lval TO TTOCOOTO TOU eTl TwV PLAodwpnUATWY, WOTE av oL
nieAateg €o0déPouv 500 eupw, eKkeivo¢ va elompalel 15 gupw meploootepa am’ ooa
elompartrel p€tog. Mnopeite va tov BonBnoete; Na e€nyrioete tnv okéyn oag.

(Movadec 7)



OEMA 4
‘Epeuva mou €ylve to 2023 amnd to Epyaoctriplo Padievépyelac MeptBaiiovtog tou EKMA
OTOKOAUTITEL OTL padlevepyd ixvn Ta Omoilo ouvOEovtal LE TO TUPNVIKO atUXNUA TOu
ToepvourmiA to 1986, evtomilovtal akopn otnv ATTiKr. ZUpdwva UE TNV €peuva o€ 23 TIAPKO
tou Aekavornediou Slamotwbnke n mapousia Kaoiov 137('%Cs), amotelel éva and ta
ouvnBEotepa mpoidvta oxAdong Tou oupaviou, KL elval Eva kate€oxnv padlevepyo oTolxelo
TIOU OUYKEVTPWVETOL ouvnBwc ota mpwta 10 ekatootd tou edadoug. N'vwpiloupe otL n pala
tou Kaiaiov 137 pswwvetal Aoyw Sidomaong katd 2,5 % kdbe xpovo.
a) No urtoB€oete OtL tov 1°XpOvo HETA amo pa €kpnén, n ocotnta tou Kaiagiov 137 sival a4
Kal va Sei&ete OTL oL aplBuol mou ekdpalouv TNV MOCOTNTA TOU TA EMOUEVA XPOVLIA Elval
0pOL YEWUETPLKAG TtPpo6Sou, TNG omolag va ipoodLloploeTe tov Adyo.
(Movadec 5)
B) Av n INTOUHEVN YEWLETPLKA TPOOSOC €XeL VeViKd 6po: a,=a, -0,975" 'kat tov 1° xpdvo
META amd pia €kpnén avixvevovtal o pia mepoxr 10 g/m° Kawoiov 137, va umoloyioete
noon pala Ba EXEL AMOUELVEL LETA ATIO:
i. 10xpovia
i. 100 xpovia
(Movabdec 8)
v)
i. To Kaioio137 Oswpeital emikivbuvo ylo toug opyaviopolg, Kabwe propel va
TIPOKAAECEL KAPKLVOYEVEDELG KOL YEVETIKEG LETOAAAEELG. ZTNV TIUPNVLKI KOTAOTPOdr OTO
Togpvourul to 1986 n anelevBépwon Kataiov 137sktipurOnke ylo tn yUpw MEPLOX ota
nepinou 30 g/m’. Av ta 6pla acdaleiag yia Tnv KoAEPYEL TwV ESaPWY amaLtody n
ouykévipwon tou Kaioiov 137, og BdBog edddoug nepimouv 10cm, va sival kdtw amnod
5g/m’, elvai to 2025 acpadrg n yUpw mepLoxr yia KaAMEPYELD;
(Movabdec 6)
ii. H moodtnta €vog UAIKOU HELWVETAL KATA TO AHLOU, OTAV auTO UTOPBAAAETAL OF
Sladikaoieg omwe n padlevepyodg amoouvBeon 1 AAAEG XNUKEG N PUOLKESG Slepyaoieg.
Me tn BonBesla tng ypadlkng mapAoTtoon Vo EKTIUAOETE OO0 XPOVO XPelAleTal n

apxwKn rocotnTa twv 30 g/m” Katoiov 137, yua va pewwdet oto piod.
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(Movadec 6)

Alvovtal oL TIUEG:
0,975°=0,769

0,975”=0,079
0,975*=0,382



OEMA 4

O Kwotag xpnolhomolel To Kwnto Ttou yia Oladopeg SpaotnplotnteC, OL OTOLEG
katavalwvouv dedopéva pe SladopetikolC pubuoUG. O€AeL va Bpel TOo KAAUTEPO TIOKETO
6e60UEVWV WOTE va PNV Eemepva To OPLO TOU.

MNapakdtw O&ivetal €vag mivakag He TNV nuepAola  katavaAwon Oebopévwv ava

SpaotnplotnrTa:
Apaotnplotnta KatavaAwon avd wpa (MB) Méon nuepnota xprnon (wpeg)
MAoriynon oto Stadiktuo 250MB 1,5wpa
Social Media 150MB 2 WPEG
Streaming Bivteo 700MB XWPEC
Online gaming 200 MB 1 wpa

Mua etatpeia kivntng tnAedwviag Tou poodEpel Ta €N G MAKETAL:
Makéto A: 20GB/unva
Makéto B: 40 GB/unva
Makéto I: 60 GB/pRva
o) Na ekdppdoste tn OUVOAK HEON nuepnola kKatavalwon Oedopévwv os MB wg
OUVAPTNON TWV WPWV streaming BIVTEo X, OMWG MPOKUTTEL ATIO TOV MAPATIAVW TIVAKAL.
(Movabdec 4)
B) Na ekdppdoete Tn cUVOALKNA PLEON pnviaia katavalwon dedopévwy oe GB w¢ ocuvaptnon
TWV WPWV streaming BIvteo X, OMWC MPOKUTTEL amod Tov mivaka. (uivag = 30 nuépeg)
(Movadec 4)
y) Nooec wpeg streaming Bivteo pmopel va €xel o KwoTtag, av emAEEEL TO TTOKETO A Kal TTOOEG
oV ETUAEEEL TO TTOKETO B;
(Movabdec 6)
6) Av BéAeL va BAEmeL TouAdylotov 2 wpeg Bivteo v nuépa, moca GB Ba katavaAwvel To
UNVa; YITAPXEL KATIOLO TIAKETO ATtO OUTA TIOU TIPOCDEPEL N ETALPELN TTOU TOV KAAUTTTEL;
(Movadec 4)
€) Av emAéel TeEAKA TO TaKETO A, Ba pmopouoe, av TEPLOPIOEL UE KATOLO TPOTO TLG
UTIOAOUTTEG SPACTNPLOTNTEG TOU, VO EEOLKOVOUNOEL KATIOO XPOVO, yla va TopoakoAouBel
Bivteo kaBe pepa; Av val, mpoteivete mBavoU¢ Tpomoug otov Kwota.

(Movabdec 7)



OEMA 4

H Mapia sivat ¢ottrtpla katl mpoonabel v opyavwoel To SLaBacpd tne yia TG e€ETAOELS
Tou louviou, otig omoieg mpémnel va dwoel tpia pabnuata. Edtiate Tov mapakdtw mivaka,
OTIOU €XEL ONUELWOEL TN OElpA HE TNV omoia Sivel To KABe pABnua Kal Tov aplOpd twv
oeAibwv mou €xeL va SwaPfdoel yia koBeva amd auvtd. O otoxog TnG elval va €xel
OAOKANPWOEL TNV UAN KAl TWV TPWV HoOnuatwv Ttouldylotov SU0 UEPEG TPV AMO TNV
Evapén twv e€etdoewy, Tou eival otig 15/6. Ikédtetal Aowmov va Eekvioet Stapfalovrag 20
oeAidec kal kaBe emopevn nuépa va Swafalet 5 oelibeg mMeEPLOOOTEPEC aAMO TNV

T(PONYOUUEV.

Madnua YAN-AplOuog oeAidwv

M1 296 ocA.
M2 274 oeA.
M3 400 oeA.

o) Nooeg oelideg Ba StaBaoel n Mapia tnv 5" pépa;

(Movadec 4)
B) O@a mpoAdfel va oAokAnpwaoel TNV VAN Tou TPwWToU pobniuatog M1 péoa oe 8 NUEPEC, av
€xel Eekvnoel to SLafacpad tng amod auto To pabnua; Na eEnynoste tn okédn oag.

(Movadec 6)
y) Noosg pépec Ba xpelaotel n Mapia, yla va StaBacel OAeg TIG 0eAISEC o TNV UAN Kal TwV
TPLWV pobnuatwy, akoAoubwvtag To pubuo dltapdacpatog mou 6ploe n dla;
(V1601 = 40)

(Movadec 8)
6) Av n Mapia StaBalel ta padnpata dladoxikad HeE TN oA TV onoia Ba Ta Swoel oTIg
e€etdoelg, adnvovtag to M3 tedeutaio, mooeg nuEpeg Ba xpelaotel yia va dtafdacel to M3,
adou £xel ohokAnpwoel to M1 kat 1o M2, akoAouBwvtoag mavia tov 6o pubuo
Slafdopato¢ tov omoio Oplog; Mote mpémel va apxioel va dafalel to M3, wote va
oAokAnpwoel To StaBacud tng TouldxLlotov U0 HEPEC IPLV apXioouv oL eEETATELG;

(Movadec 7)



OEMA 4
O oAkog beiktng yovipotntag (Total Fertility Rate) ivatl évag dnpoypadikog Seiktng mou
EKTLUA TOV PHETO aplBuo matdlwyv mou Ba yevvoUoe pia yuvaika Katd tn Stapkela tTng {wng

NG, oUUPWVA LLE TA TTOCOOTA YOVIHOTNTAG ava NALKLO EVOG SeSopévou £TouC.

N-30
F

O tUnog pe tov onoio umoAoyiletal o oAkog Ssiktng yovipodtntag T eivau: T= , OTou

N o aplBuog twv yewnoswv kot F o aplBudc twv yuvalkwv Tou Ppilokovtal o€
avamnopaywykn nAwia (15-49 etwv).
o) Eva apBpo oto Stadiktuo eEEdpale tov pofo Tou yla TN yrnpavon tou mAnbucpou otnv
EAAGSa, avadEpovtag OTL 0 OAKOC SEIKTNG yoVIHOTNTOG 0T XWpea to 2022 Atav poAlg 1,32
VEVVNOELG ava yuvaika. Mooceg mepimou Atav ol yevvnoelg to 2022, av Ol YUVALKEG
oavarmapaywyLlkng nAtkiog Atav mepinou 1.730.000;

(Movabdec 6)
B) Z0pudwva pe ta otoixeia tng EAITAT (EAAnvIKA Ztatiotiky Apxn) to 2023 otnv EAAGSa oL
vevvnoelg aviABav oe 71.455 kal 0o oAwog deiktng yovipotntag ntav 1,26 yevwnoelg ava
yuvaika. Me Baon tov mapamdvw TUMO TOOEC TEPLMOU yuvaikeg otnv EAAGda to 2023
Bpilokovtav o avanapaywylki nAwkia, SnAadn Atav amnod 15-49 stwy;

(Movabdec 6)
y) Na ypaete €vav TUmo, o omoiog va urtoAoyilel Tov aplBuod Twv yuvalkwyv mou Bpiokovtal
oe avamapaywytki nAkia, Snadh o F, 0tav yvwpilete 1oV 0AKO Helkn
yovipotntag T Kat Tov apiOud twv yevvioewv N oe éva £10C.

(Movabeg 7)
6) Av o0 aplBuog twv yevwnoewv N au€nBel katd 20%, mwg Ba aAAd&el 0 OALKOG SelkTng
yoviuotntag, epooov o aplBpdg Twv Yuvalkwy ou Bplokovtal og avamapoywyLky nAtkia
HEelvel otaBepog;

(Movabdeg 6)



OEMA 4

‘Evac KaAAtéxvng {wypadloe €va OTPAA TETPAYWVWY, OTO

Oomolo To HECOH TWV TIAEUPWV €VOC TETPAYWVOU Elval oL

KOPUGEG TOU EMOUEVOU, OTIWCE PaiveTal oTo SUTAQVO oXAUa.

@

a)

i. Av n mAeupd evog TETpaywvou eival 4cm, va

XpnolomnoloeTe to Mubayodpelo Bewpnua, ywa va

L . Q . )

UTTOAOYLOETE TNV MAEUPA TOU OUECWC HIKPOTEPOU

TETPAYWVOU.
(Movabeg 4)
ii. Noa amodeiete OTL, av n MAeUPA €VOG TETPAYWVOU Elval X x
KOl N TTAEUPA TOU QUECWCE LKPOTEPOU Elval y, TOTE %=%
xr
(Movadecg 5)

B) Av n mAeupd Tou apPxXLKOU TETpOywvou eivalr o cm, va amodeifete OTL TA UAKN TWV

TIAEUPWV TWV SLASOXIKWV TETPAYWVWVY ELVOL OPOL YEWUETPLKAG TPOOSOU (&, | LE YEVIKO OPO

a,=a|—=

(Movadec 8)
y) O kaAAwtéxvng amoddoloe va {wypadioel 6 Sladoxlkd TETpAywva KoL N MAEUPA TOU
teAdeutaiov TeTpaywvou va eival peyautepn and 1cm, wote to ox€dlo va eival EUKPLVEG.
Emélete To apxko TeTpAywvOo va €xel MAeupd 6¢cm. Elval owotr n emloyn tou auth; Na
OLTLOAOYIOETE TNV AMAVTNOH OOC.

(Movadec 8)



OEMA 4
Mia Blotexvia KATAOKEUNG TeTpadiwv mapadyel tetpadla mou n Kabe oeAida toug eival
VEUATN WE TETPAYWVAKLY, ONMWG OTOo oxAUa (to Aeyopevo TETPAdLO «KaApPE»). Me X

oupBoAiloupe To LAKOG TNG TTAEUPAG KABE TETPOYWVOU.

210 mm

297 mm

Ot Slaotdoelg kaBe oeAidag tou tetpadiov eival 210 mm ent 297 mm.

1o TtéAog tng oeAibag tou teTpadiou (kKatw kol O6eld) evdéxetal TA TETPAywWvVA va
eudavidovtal KoppEVa AOyw Twv dlaotdoewyv Toug (dnAadn va un xwpave oAokAnpa).

o) Av KaBe TETpOYWVAKL €XEL TAEUPA UE HAKOC X=8 mm, moéoa OAOKANPA TETPAYWVAKLA

Xwpave opllovtia o€ KABE ypapun tng oeAidag;

(Movadec 4)
B) Av og kaBe otnAn xwpave 37 oAOKANPA TETPOYWVAKLA, VO amodei&eTe OTL:
i. 38 x>297.
(Movadec 6)
.. , , , , , . 297
ii. To UKoG TG MAEUPAG TOU KABE TETPAYWVOU Elval TO TIOAU (00 Ue 7 mm.
(Movabdec 6)
.. 297 297
i, o <X<—--.
38 37
(Movadec 3)

y) Metal mowwv Tiuwv PplokeTal To PNAKOG X TNG TAEUPAG KAOE TETpaywvou, av KABe
ypauun tng oeAibag tou tetpadiou xwpdel 23 oAOKAnpa TETPAYWVAKLA KAl N KABE TOU
otAAN xwpadet 33 oAOKANPA TETPOYWVAKLAL,

(Movadec 6)



= 8,74

297
=023,—
34

210
23

Alvovta:

LUOD )aueIapred’ MMM



OEMA 4

Na va yivel éva Tmelpapa, TPEMEL va
xpnotwgoroinBouv  SU0  cuykowwvouvTa
doxela, ta omola ouvdfovtol HEOW €VOG
ULKPOU  OWwWAAva TIOU TIEPLEXEL  LYpPO

opeAntéou oykou. To Soxeio B amoteAsitatl
ITGOUN uypol

and Vo pépn. To Kdtw pépog éxeL GuvoAkd | | | S )
dyko 100cm’, evw ot ouvéxew eival
1 h em
KUAWVSPLKO pe epPadov Bdaong 20cm’. To , : 5
a:[cm i 20 cm

It ' ' ' TR R I S A S

boxelo A €xel KUALVOPLKO oxnua Kal epPadov T I
; -
Bdong acm?® Emiong, 1o Soxeio A eivau | 100 em?®
EpBadov Baong

tonoBetnuévo o PnAa, onwg dpaivetal oto

oxnua.
(Aivetal 6t og éva kuAwvdpLko Soxeio toxvel Oykos = EpuPfadov faong x Yyog)
a)
i. Na urmoloyioete Tov Oyko Tou uypou oto Soxeilo B, av h=5cm.
(Movadec 2)
ii. No ypapete pa oxéon mou va ekdppalel tov éyko Vi tou uvypol oto Soxeio B wg
ouvaptnon tou UPpouc h. Na kdvete to (510 yia tov dyko V 4 Tou uypol oto Soxeio A.
(Movadec 4)
B) I6avika, yio va TETUXEL TO Telpapa, TMpEnel Ta dUo doxela va yepioouv 1000, WOTE va
TEPLEXOULV ToV 1810 Oyko uypou. Ma to Soxelo A €xoupe otn S1abeon pag dtadopeg emAOYEG
ocov adopad To epPadov T faonc tou. TPELS Ao AUTEC Elval oL akOAouBec:
A.a=10cm’ B.a=20cm’ T.a=40cm’
Mmopetl va xpnotpomnotnBei/ovv kamowa/e¢ and auteg; Na e€nynoete ylati.
(Movadec 7)
y) TeAwkd yLa Soxeio A em\éxOnke éva pe eppadov Baong 30 ¢ ni’.
i. AvkalTto 1daviko sival ta dUo doxela va mepléxouv tov iblo Oyko, To Melpapa pnopel
va YIVEL HE OXETIKN ETITUXLO 000 N Sladopd AvAPECSA OTOUG OyKOoUuG TwVv dUo Soxelwv
elvat to oAU 10 ¢ m’. Moleg Tiuég pnopei va mdpet to Uog h;

(Movadec 6)



ii. Moleg TIuEC prmopel va mapeL to vYPocg h, av emumAéov 0 oUVOAIKOG Oykog ota SU0
Soxela Sev unopet va Eemepvd ta 600 ¢ m’;

(Movadec 6)



OEMA 4

‘Evac dwtoypado¢ abAnTIKwV YEYOVOTWY, TIOU €XEL pUBUIOEL TNV KAUEPA TOU va TOPVEL
oautopata OSladoxlkés dwrtoypadie¢ oe otabepd xpovika Swaotiuata (ARYn putng),
dwtoypadloe SU0 aBANTEG Mou €tpexav o€ Evav aywva 60 m kAelotol otifou. O abAntrig A
elye mapanatTAoeL oTNV EKKIvNON Kol €ixe pelvel apketd miow. Ot Suo abAntég amod ta 10m
KOl LETA €TpeEXOV ME otabepr) TAXUTNTA, TN MEYAAUTEPN TOU MMOPOUCE O KaBEvag.

MNapakdtw daivovral oL TpeLg mMpwteg ANPELC.

1" AMqgn ABANTGB

ABANTIC A /fk:\

ABANTAC B ,/t:,

W N

ABANTAC A /,ki !
= 1 1

| T T T L] | T T T T T T T T L] T T T L] T T T T T T T T T T T | T

a) Ze mola anéotacn ano tnv adetnpia Ba anekovilel tov abAnt An TETAPTN KATA OELPA
AN kot og mowa tov aBAntn B;

(Movabdec 2)
B) Mdon Ba eival andotacn amo tv adetnpia tou abAnty A otn TN V-00TH KOTA OELPA
AQYn kal moon tou abAntn B;

(Movabdec 6)
y) Na e&nynoete yuati ev umapyel pwrtoypadia otnv omoia aneikovilovtal kat ot SUo
0OANTEC akplBwe otnv iSla B€on.

(Movabdec 4)



6) Nvwpiloupe o6tL n dwtoypadikn pnxavn maipvel pio pwroypadia ava dsutepoAemnto.
Oewpol e we xpovikn otyun t=0 tn otyun mou €yve n mpwtn AnYn.

i. Na aviypaete otnv KOAA cog To SutAavo oy, OTou €xeL oxedlaotel n euBeia

NG YpadLKAG MapAoTacnG TS anootaong mou £xet dtavuoel o abAntr¢ B os oxéon

HE TOV Xpovo t. Zto 8o cuotnua afovwyv va oxedldoete TNV avtiotown ypadikn

napaotoon ywo tov abAntn) A.

. ATéoTAON aTTo TNV apXN

55
50
45
40
35
30
25
20
15

10

Xpovoc t
0 1 2 3 4 5 &

(Movadec 6)
ii. Me Baon Tig SU0 YpadLKEG TTAPOOTACELS, TEPLTIOU TTOOO XPOVO HETA TN ANYN TNG
MpWING dwroypadiag Oa ptacel o abAntig A tov abAnth B;
(Movadec 3)
iii. Na g€nynoete ylwati n amdvinon oto mPonyoUHEVo epwTnua &gv Umopel va elvat
3sec 1y 4 sec.

(Movadec 4)



OEMA 4
Mia etatpeia mouAdel daveAeg mpog 25€ tn pia. To KOOTOG mapaywyng kabe daverag sival
5€. Ot TwAAoELG TG eTaupeiag pe auth TNV T (25€) eivat katd péoo épo 100 povéleg
™V nuépa. H épeuva deiyvel OtTL yla KaBe peiwon ¢ Tung kata 1€, n etapeia moulaet 10
ETUMAEOV DOVEAEG.
a) Mooo KEPSOC TNV NUEPA EXEL N eTaLpEla, OTOV TTOUAAEL TNV KABe davera pe 25€;

(Movadec 2)
B) MNbéoo kEpSoC TNV nuéEpa Ba €xeL n eTapEla, av PELWOEL TNV TN KABe davélag kata 2€,
6nAadn ano ta 25€ ota 23€;

(Movabdecg 5)
Y) Av n etaipeia HELWOEL TNV TR TOU TPoilovtog Katd x €, va ypAWeTe Yo ox€on mou va
ekppalel To nuepnoto kEpdog P tng eTalpeiag wg cuvaptnon tou X.

(Movadec 8)
6) Zto mapakdtw oxnua daivetal n KaumuAn Tng cuvaptnong tou képdoug P os oxéon e Tn
HELWON TNG TUAG X.

S Képdog P
2200
2000 " P(x)
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200 T
Noogd uegiwong x

-4 -2 2 4 6 8 101214 16 18 2Q 22 24
=200

i. MéxpLmOoOo UMopel va LELWOEL N €TALPELD TNV TIUN KABE PaveéNAG, WOTE va PNV €XEL
Inua (dnAadn ta £€coda va eival meploocotepa amnod 1o KOOTOC);
(Movabdec 4)
ii. No EKTIUNOETE TN ULKPOTEPN TLUA HE TNV OmMoia UMOopEl va MOUAGEL N TaLlpeia TNV
KaBe pavéla, wote To KEPSOC TNG VA LNV ELVaL UIKPOTEPO ATTO AUTO TIOU EXEL TWPA.

(Movadec 6)



OEMA 4
Mta aBAnTpLa KATASUOEWV TIPOTIOVELTAL EKTEAWVTOG BOUTLEC
amno évav Bpaxo. OL B€oelg Tng aBANTpLAC KaTA TN SLApKELa

HLoG BouTlag pmopouv va BewpnBouv onpeia mavw otn

ypadik mapdotacn tng cuvaptnong flx|=x"+x"—2, énwg daivetal oto mapakdtw oxAua.
H aBAntpla Boutd amd vPog 3m, mEDTEL 0TO VEPO OTO onueio A Kal, KWWOUMEVN OMwE TO

Staypappa, Byaivel amno to vepo oto onueio B.

em@dveia 6addacoag

=2 2 3 4

a) Na attioloyrjoete pe Bdaon tov TtUTo tnS ouvaptnong f otL n abAntpla Sev pnopel va

¢dtacel og BaBo¢ peyaAUTEPO TWV 2 M KATW Ao TtV entdpavela TG BGAacoad.

(Movadec 6)
B)
i. Na Bpeite av n abAntpla mepva amd Tig O€oelg (i,ﬁ Kol l,@ Na
2 64 4° 16
e€nynoete tn okéYn oag.
(Movabdec 7)

ii. No Bpeite TIG TETUNUEVEG TWV oNUElwVY yLa TLC omoleg n abAnTpLa Bpioketal €€w amod To
vepo. Aivetat otL f(—1,19|=£(1,19] = 3.
(Movadec 6)
iii. 2 pa Boutid ¢ n abBAntpla KoALumnoe amd to onueio I' wg 1o onueio B
guBuypappa. Na Bpeite tv amdotacn I'B mou 8ujvuoe n abAAtpla o authi tn
BouTia.

(Movadec 6)



OEMA 4
O TPOMOC LE TOV OTOLO AELTOUPYOUV NAEKTPLKA HEPN CUOKEUWV, OTIWC OL OVTLOTATEG Kal Ol
TIUKVWTEC, TteplypAdeTal amod TLHEG (avTioTtaon, XwpenTlkotnta K.AT.) mou avadépovtal ano
Tov Kataokeuaoth, dnAadn To €pyooTtAclo. ITnNV MPAtn, OUWC, Ol TIUEC AUTEC UMOpPEL va
Stadépouv, Aoyw HikpoSladopwy KATA TNV KATACKEUH.
o) EvoG KOTOOKEUQOTNAG, TIOU TapAyel €va €ido¢ avtiotatn, kabopilel tnv TN NG
avtiotaong tou ota 680Q (Ohm) kat eyyudrtal 6t ot onolecdnmote SLapopomolioEL oTNV
Kataokeun dev untepBaivouv to 5% TG TIUNAG AUTAG.
i. Av R eilval n TpayudaTiky TN TNG QVTiOTAONG TOU CUYKEKPLUEVOU QVTLOTATH, va
OLTLOAOYNOETE OTL N OXEON TOU AOSISEL HABNUATIKA TNV Tapanmdvw Katdaotoon ival
d(R,680)<34 f aMuwwg |R—680|<34.
(Movadec 5)
ii. Mmopel n mpaypatkn TR R tng avtiotaong Tou CUYKEKPLUEVOU QVTLOTATN va lval
715Q; Na XpnOLUOTIOLOETE TN OXE0N TOU £PWTAHATOC (i) | omolovdnmote AAAov TPOTo,
yla va SIKALOAOYNOETE TNV AMAVTNOH 0aC.
(Movabdecg 5)
iii. Na Bpeite tnv eAdxLotn Kal TN PEYLOTN MPAyUatiki Tl R tng avtiotaong autol tou
avTLoTATh.
(Movadec 5)
B) O 1810¢ KaTAOKELAOTNG, UOTEPA MO WLt aAAayr oTov TPOTOo apAywyng, mapatnpel OtL
Ol TIPAYHUOTLKEG TLUEG TWV AVILOTATWY TIOU TwPA TTAPAYEL Kupaivovtal petaéy 650Q kat 670
Q. Etol xpelaletal va kabBoploel véa TN yLo TNV avTioTaon autou Tou €i60ug avtlotdtn.
i. Na mpotelvete pia véa TLUN TIOU O KATOOKEUQAOTAG UMOPEl va kaboplosl yla tnv
QVTLOTAON TOU GUYKEKPLUEVOU OVTLOTATH.
(Movadec 2)
ii. Me Bdon tnv TN MOU MPOTELVATE, v BPELTE TO TOCOOTO TNG TLUNG YL TO OTOLo O
KOTOOKEVOQOTAG MTopel va eyyunBel otL oL omolecdnnote Siadopomnolnoelg dev Ba
unepBaivouv auto To MOCOoTO.

(Movabdeg 8)



OEMA 4
H atBavoAn, Kowwc owvomveupa 1 aAKoOA, €ival pia xnuLKA €vwaon Tou XpnoLuomoLeital
otnv avtwonyia kol otnv apwpatonolia. Eva uypod koabaplotikd Xeplwv HmMopel va
xpnotpornotnBel wg avionmrtiko, otav mepléxel alBavoln kata neplocotepo and 30%. Itnv
apwpatornotia n atbavoAln xpnoonoleital wg Baon ya ta apwpota poli pe albgpla éAata.
To MOC00TO CUUHETOXAG TNG atBavoAng os éva apwpa eivat cuvibwg peyaivtepo tou 70 %.
a) H Mapia epyaletal otnv mapaywyn kabaplotikwyv xeplwv. e éva doxelo meptéxovral 500
ml evog uypou kaBaplotikoL xeplwv pe 20 % aBavoAn.
i. N6oa ml c®avoAng mepLéxel To uypo KABAPLOTLKO;
(Movadec 2)
ii. H Mapla okédtetal OTL «edv 0TO KOBAPLOTIKO XEPLwV TPocOBEcoupe alBavoin, wote
va dutdaolactel n moodTNTA NG, ToTE Ba SUTAACLOOTEL KOl TO TTOCOOTO TNG ALBAVOANg
TIOU TIEPLEXEL TO KOBAPLOTIKOY. Zupdwveite i Stadwveite pe tn okéPn tng Mapiag; Na
e€nyNoETe TNV EMAOYN 0OG.
(Movadec 5)
iii. Nooa ml aBavolng mpenel n Mapia va mpooB£ceL oTo mapandvw vypod KabapLoTIKO,
WOTE TO MOCOOTO TNG aBavoAng va gival 45 %;
(Movadec 5)
iv. Nooa touldytotov ml a®avoAng mpémet n Mapia va TpocOEoeL 0TO TAPATIAVW LYPO
KaBOPLOTLKO, WOTE VA UITOPEL VA XpNOLUOTONBOEL WG AVTLONTITIKO XEPLWV;
(Movabdec 6)
B) H Xodia £édtiage povn tng éva apwpo 150ml yxpnowpomowwvtog 80% abavodn kat
alBépla €hata. Emeldn tng pavnke Bapu, anoddacloe va ayopacsl emmAéov atbavoAn, yo
VO TO OPOLWOEL £TOL, WOTE N TEPLEKTIKOTNTA TOU APOLWHEVOU APWHATOC o aLlBépla €Aata
va eivat 15%. Nooa ml atBavoAng mpEMEeL va ayopdoeL ETUUTAEOV;

(Movabdec 7)



OEMA 4

Mua pkpn Blotexvia GTLaxVeL KpIKOUG yLo TIETOETEC, avoiyovtag o€ EVALVEC 0dalPEC KUALVOPLKEC

TpUTEG HE SLddopeg Stapétpoug § kat Upog h=4 cm (pe § >h). Z1o mapakdtw oxfpo BAEmoupe

6U0o TETOLOUC KpikouG. AmOTeAs(TOl KAMOLOG OO TOUC TIAPOKATW KPLKOUG amd MeEPLOCOTEPO

€UAO;

Mropeite va eAEyETe TNV AMAVTNON 0O OTNV MAPATAVW EPWTNON WG £ENG:

A

MNapakdatw BAEMETE TOUC KPlkOUC TIOU €XoUV TPOKUPEL oo TiG EUALVEG odalpeg, Ao TIC OTOILES

g€xouv adoatpebel duo odalplkd TUAMOTA TAVW Kal KATw (duo kKarméla) kal €XEL avolyTel pLa

KUALVOPLKN Tpuma. Mo OuyKeKPLUEVA, O ULKPOG Kpikog (aplotepd) €xel mpokUPEL amd EVALVN

odaipa aktivag R=2,5cm kot o peyalog 6£€la amo VAN odaipa aktivag R'=4 cm.

] i i
(RSSO, (U —
-

=4cm

e i

/

=z

h=4cm




a)

B)

i. No umoloyiloete tnv aktiva TNG KUALVOPLKNG TPUTIAC 0 KABe éva amd Ta TAPOmAvVW
oxnuata.
(Movabdec 6)
ii. Na urtoAoyloete Tov Oyko TnG KUAVOPLKAG TPUTIOG O KABE mepimtwon Kat va tov ypaete
otn popdn V=a-m, pe a $puotkd aplOpo.
(Movabdec 6)

i. AV 0 OyKOC TNG KUAWVSPLKAC TPUTAC OTOV HIKpO Kpiko elvan V ,=9mem’ Kot otov peydho

. ’ 3 ' o ' ' ' '
Kpiko glval V=48 mcm” kat av gival yvwotd OTL 0 0ykog Twv dU0 odalplkwyv TUNUATWY (Ta

SUo kaméha mMAvw Kol KATw og kABe oxnua) eivat ya tnv wikpn odaipa 6 kaLyia ™

80
HEYAAN ?ﬂ, va Bpeite Tov Oyko tou EUAOU TtoU €pELVE (LETA TN Snuoupyia TNG KUAWVEPLKNAG

TPUTAC) o KaBEvav amd Toug mapamavw Kpikoug.

(Movabdec 8)
ii. Ztn Ploteyvia ol texviteg mpofAnuatiotnkav pe to €€NG: UATIWG av eTAéEouv ULa
onowadfnote odaipa axtivagc R,>2, yia va dtid€ouv tov kpiko pe tov iSlo tpdmo mou
neplypadetal mapandvw, Bo peivel o 8log¢ Oyko¢ EUAOU TOU €UELVE Kal oTtoug Suo
T(PONYoUHEVOUG; Pwtnoav évav ¢pilo Toug ou UnopoUloe va toug BonBroel Kat Toug elme:
«0 Oykog Tou EUAou Tou Ba peivel Ba sivatl:

v:gnRi’—4n(Rf—4)—%n(R1—2)2(R1+1)

Kal eival (0og pe Tov OyKo Tou EUAOU TIOU €MELVE KAl OTOUC SUO TPONYOUREVOUG (Tou
Bpnkarte oto Bi) epwtnua)».

Me Sedopévo Tov mapamavw TUTo, va EAEYEETE AV O LOXUPLOMOC Elval owaoTtog. Mmopoul e
va ByAAoupE éva CUMMEPACHA YLa TOV OYKO Tou EUA0U TtOU HEVEL 0 KAOE TEPIMTWON OTOUG
KPLKOUC KoL TEALKA VO OTTOLVTA OOV LE OTNV EPWTNON TIOU TEBNKE oTtnV apxn;

(Movadecg 5)



Aivetal o dykog Tou KUAivSpou: V=1 p*-h, 6Tou p n aktiva kat h o VPog Tou KUAVEpoU Kat o

4
OYKOG TG odaipag VZEJT R’, émou R n aktiva tng odaipac.



OEMA 4

O &evbodA£BLOG OpOC XPNOLUOMOLELTAL Yl TN XOPHYyNon uypwv Kot GApUAKWY OTOUC

aoBeveic. OL voonAeutég/tpleg mpemel va umoloyilouv to puBudv pong D evog opol oe

OTAYOVEC avA AeTTO. OL VOONAEUTEC/TPLEG XPNOLUOTIOLOUV TOV TUTTO:

d-v
n

D= , OTIOU

V eival o 6ykog tou opou oce mL,

d sival o oUVTEAEOTIG OTOYOVOUETpiag oe oTayoves/ mL kot

n glval ta AEMTA TToU TIPEMEL Vo SLAPKETEL O 0POC.

a)

i. Evag aoBevn¢ slodyetal ota emnelyovia pe oofapod aAAepylko cok. O ylatpog Sivel
evtoAr} va xopnynBouv evdodAeBiwg V =250mL Stahvpatog (rou meptéxel adpevalivn)
pnéoa oe 20 Aemtd. H OUOKEUN TIOU XPNOLUOTIOLEITOL €XEL OUVTEAEOTH) OTOYOVOUETPLOG
d =20 otaydveg/ mL. Nolog mpémnel va givat o puBudc poric D tou opou, yia va xopnynOei
n adpevaAivn 0To cwoto XPovo;

(Movabeg 4)
ii. Evag acBevn¢ pe umoyAukatpia xpetaletal va Adpet V=500mL &laAvpatog (mou
neplExel  KaAwo). H  ouokeunp  £€yxuong €XEL  OUVIEAEOTH)  OTAYOVOUETPLOC
d=15o0taydveg/mL kot 0 pubuog porg tou opol eivar D=25 otaydveg avd Aemtd. Ie
TOOEC WPEG Ba €xeL xopnynBel to KaALo;

(Movadec 4)

B) Na umtoAoyioete tov 0yko V evog SLaAupatog ou xopnyeital oe 6 wpeg, av:

i. O puBUOG poric D tou opou eival SUTAACLOG TOU GUVTEAEOTH oTayovouetpiag d.
(Movabdec 6)
ii. O ouvteleotnic otayovopetpiag d givat to 1/3 tou pubuou porg D tou opol.

(Movabdec 6)

y) Na urtoB£aoete Ot eloTe voonAsuTr¢/TpLa Kot £xete otnv SLaBeor oag pLla Kouta e (OLeg

OUOKEUEG £yxuong, al\d Sev yvwpilete Tov ouvteleotr otayovouetpiag toug d. AtaBétete

eniong opoug twv V=100mL kot €va xpovouetpo. No TeplypAPeTe TPOMOUC yla Vol

umoAoyioete tov d.

(Movadec 5)



OEMA 4
‘Eva amo ta emakoAouba tng unepBEpuavong Tou TAAVATN HAC (VAL TO ALWOLUO TWV TIAYWV.
Awdeka xpovia PETA TO AlWOLUO Twv Taywv apxilouv va oavamtuooovtal otoug Bpdxoug
HULKPOOKOTILKA ¢uTA, Tou ovopalovtal Aswxnvec. KaBe Aeyynva avamtUooetol O oxAua
niepimou KUKALKS. O MapPaKATW TUTTOG XPNOLLOTIOLELTAL, YL VO UTIOAOYLOTEL KATA TIPOCEYYLON
n Stapetpog (8) Tng Asxnvoc o oxeon Ue TV NALKia Tng:
5(t)=7-vt-12,

Omou 6 n SLAUETPOC NG AELvag o mm Kal t 0 aplOPOC TwV XPOVWV TIOU €XOUV TIEPAOEL
HETA TO ALWOLUO TWV TTAYWV.
a) Na Bpeite to medio oplopou TNG cuVAPTNONG.

(Movabdec 6)
B) Nota eivat n StapeTpog ou Ba €xel pia Astyva 16 xpovia HETA TO ALWOLUO TWV MTAYWV;

(Movadec 6)
y) H Avwa pétpnoe tn SLAUETPO HLOG AELXvag Tou BprKe o KATOLO PEPOG Kal (6€ OTL Tav
35 mm. Nooa xpovia €X0UV MEPATEL AO TO ALWOLLO TWV AYWV C€ AUTO TO UEPOG;

(Movabdec 6)
8) Av pia Asynva Suthacioos TNV emipaveld tng Ta TeAsvutaia 6 xpovia, mpv anod noéca
xpovia dnuloupyndnke;

(Movabdec 7)

62

Atvetal OTL n ermudavela kKUKAou pe Stapetpo 6 eivat: E=m - 1



OEMA 4
To péco pnkoc BrAuoatog tou avBpwrou (dnAadn n andotacn and to éva modl oto AAAO o€
éva Bnua) efaptatal and Siadopoug mapdyovieg, onws to LYo to PUAO, 0 TPOMOG
Basdiopatog kat to £5adog. Mia YeviKn eKTiHnon yLo To punkog Bripatog os €8adog mou eival
nepimou eninedo sivat yla Tig yuvaikeg nepimou 0,42 ¢popég 1o UYPoOG Tou ATOUOU, EVW YLa
Toug avdpec eival mepinou 0,44 tou UPouc Tou atdpou.
a) Na urtoAoyioete To HECO URKOG BriHaTOG:
i. &vogavdpa vpoug 1,85m,
ii. g yuvaikag vpoug 1,80 m.
(Movabeg 2+2)
B) Na ypayete:
i. M ouvaptnon mou va ekdpAalel To HECO PNKOG BAMOTOC P HLOG YUVOLKOG avaAoya
HE To VYOG TNG o€ M.
ii. M ouvaptnon mou va Sivel tnv andotacn S mou €xel dtavuoel pia yuvaika Uoug
1,80 m og oxéon pe tov aptOpod B twv BRUdtwy mou KAVEL.
(Movabdecg 4+4)
v) Na Bpeite to UPog Tou avdpa o £XEL LEGO UAKOC BrUATOG 000 TO HECO UAKOG BAMOTOC
uwag yuvaikag Upoug 1,80 m.
(Movadec 6)
8) H Mapia €xet UPog 1,75m kat kaBe pépa kdavel BoAta 2km pe tov oKUAO TNG UE UAKOG
BAuatog mepimou 0,6m. H Mapia kdvel meplocotepa BApata 1 o okUAo¢ tng; MNooca
TIEPLOOOTEPA KAL YLOTL;

(Movabeg 7)



OEMA 4
Mia opada touplotwy BEAeL va emokedtel Tnv EANASa ya pla ekdpopr) 6 nuepwv Kat 5
Slavuktepevoewy. Eva touplotikd ypadeio toug Kavel tnv €1 ¢ mpoodopd:
e To kdotog Tou Eevodoxeiou eival 80 eupw ava dtopo yla kabe Slavuktépeuon.
e Ta aepomoplkd slottnpla (Lall pe tnv entotpodn) kootilouv:
320 eupw To Atopo, av tafbePouv pexpt 20 atoua,
290 gupw to Atopo, av tafldePouv neplocdtepa amnod 20 drtoua.
e To mouApav mou Ba xpnoLlomoLoouy yla va teptnynBouv otnv EAAGSa KaTd TIg
NUEPEC SLOOVNC TOUC, KOOoTIlEL:
1.500 gupw yLa pexpt 30 dropa kot
2.400 evpw yla neplocotepa ano 30 atoua.
H ekSpoun unopel va mpaypatonotndei, av n opdda twv touplotwy anoteAsital and 15 éwg
50 atopa.
a) Na urmtoAoyloete To GUVOALKO KOOTOG TNG ekSpoung ya 18, yia 25 kat yia 40 toupiotec.
(Movadec 9)
B) Av x gival To MARB60G TWV TOUPLOTWY, VA YPAYETE L. CUVAPTNON UE TNV OMOL0 UMOPOUHE

V0L UTTOAOYLOOU LE TO KOOTOG TNG EKSPOUAG:

i. Av 15<x <20,

(Movadec 3)
ii. Av 20<x<30.

(Movadec 3)
iii. Mot GANEG TLUEG TOU X.

(Movadec 3)

y) Zto oxnua 1 maplotavetal n ypadikn mapaotacn t¢ cuvaptnong Tou pwtipatog B),
EVW OTO OXNUA 2 TAPLOTAVETAL Hla avtiotown ypadlkr mapAdctacn yld To KOOTOG TNG
eKSpPOUNC HE €va AAAO TOUPLOTIKO Ypadeio.

310 opulovtio afova eival to TMAROOG TWV TOUPLOTWY, EVW OTOV KOTaKOpudo eival To

OUVOALKO KOOTOG TG ekdpoung og xALadeg eupw (to 20 avtiotolxel og 20.000 supw).
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Na efetdoete av kamotwa amd T dUo mpoodopég sival ¢Bnvotepn, aveédptnta amod To

TANB00¢ Twv Touplotwyv. Na eEnynOETE TNV AMAvVTNoN oag.

(Movadec 7)



OEMA 4

H Xplotiva okéPTeTal va ayopdoel €va £€oxikO SLOUEPLOUA, Yl va TO €VOLKLAlEL o€

TaELOLWTEG TTOU EMLOKEMTOVTAL TNV Tteploxn. Waxvovtag oto Stadiktuo, Bprnke va mwAsitat

TO TOPAKATW SLOPEPLOUAL:

KEVTPO TNG TOANG:

AplOpog Swpatiwv: 1 tpamelapia kot coAoVL
1 untvodwpdrtio
1 umavio
Erudavela: 60 TeTpayWVIKA péTpa (m?)
O£0n MAPKLVYK: vall
XpG@ G UE ,
pOvoG SLadpoung LEXPL TO 10 \erced

Amootaon amno tnv
napaAia:

350 pétpa (m) o€ euBeia

Méon SLdpKeLa evolKloong
Ta teAeutaia 10 xpovia:

315 nuEPEG TO XpOVOo

MNna va anodaciost av n Tl nmwAnong tou dlapepioparog ivatl cuudépouaoa, n XpLotiva

aneuBUVONKe o€ €vav £161KO, 0 omoiog maipvel Tig mMAnpodopieg TNG ayyeALOg KAl EKTLUA TV

afla evog Slapeplopatog e Bacn Ta MOpaKATW KPLTAPLAL:

Twun ava Baoukn 2.500 € ava
m? wun: m?
Xpovog . .
SLadpoung ﬂsgﬁgolt:po Amo 5 €wg Agﬁg‘g °
UEXPL TO \ 15 Aemta: )
KEVTPO TNG Aera: +10.000 € Aertea:
. ) +0 € ) +20. €
Kpttrpla T 0 0.000
Tlou ,
npo- A:sg‘;azn MNeploodtepo | Ao 1 éwg | A6 0,5 éwg |  Awyotepo amno
oBetouv ol a)[]'ta oo 2 km: 2 km: 1 km: 0,5 km:
asia P , +0 € +5.000 € +10.000 € +15.000 €
(o€ eubBela):
@¢on Oxu: Nad:
TLAPKLVYK: +0 € +35.000 €

Av n aia tou Slopeplopatog mMoOU UTIOAOYLOE O €L8LKOG €lval peyaAUuTtepn amd TtV TR

nwAnong mou €xeL 600el otnv ayyeAia, n TN MwAnong Bewpeltal «MOAU KaAn» yla Tov

uroyidlo ayopaotr), dnAadn

yla tn Xplotiva.




a) Na e€nynoete ylati, pe facn ta KpLTApLa Tou €L8KOU, N TN MWANONG TIOU TIPOTELVETAL

elval «moAU kaAn» yla tn Xplotiva.

(Movabdecg 7)

B) O £161kOC OTIGC MWANCELG BEAEL VL KPOTIOEL TA XOPAKTNPLOTIKA TOU SLapEPIOUATOC TIOU

Bprike n Xplotiva (pe O¢on mapkivyk, 10 Aemtd amnd to kévtpo kat 350m amod tnv napalia),

oAAG OxL povo yla Stapepiopata 60 tetpaywvikwyv. Av Aoumov €va Slopéplopa sival X

TETPAYWVLIKA, va Bpeite MOcO Ba EKTIUACEL TNV TN TIWANONG EVOC TETOLOU Slapepiopatog

w¢ ouvAPTNON TOU X.

v)

(Movabdec 6)

i. Av UTloB€00UpE OTL TO SLAPEPLOUO TIOU OKEPTETAL VA OlyOPAOEL N XpLoTiva VolklaleTal
o€ Taldlwteg nepinmou 315 pépeg tov xpovo oe péon T 100 eupw tnv nuépa Kat €xeL
KOoto¢ cuvtnpnong kat Asttoupyiag 8.000 eupw tov Xpovo, moca xpovia xpelalovral,
wote ta KEPSN va kaAuouv To KOOTOG ayopag;

(Movadec 5)
ii. OL (6loL 6pol evolkiaong (315 nuépeg tov xpovo amod 100 eupw TNV NUEPA KAl KOOTOG
ouvtnpnonc 8.000 supw Ttov xpovo) Loxvouv yla Kamola dtapepiopata pe eppada ano
50 éwg kat 70 tetpaywvikd pETpa. H ABnva BéAeL va ayopdoel éva amod autd Ta
Slapepiopata, ylo vo TO EVOLKLAOEL, WOTE va KAAUYPEL TO KOOTOC ayopdg Tou Ot O
xpovia. Ta Sdapepiopata €xouv (dla XOpaKINPLOTIKA HE TO Slapéplopa Tou Bpnke n
Xplotiva (Béon mapkivyk, 10 Aemta amd to kévipo, 350m amd tnv mapaAia) kot
TIWAOUVTOL OTNV TUUA TIOU €XEL EKTLUACEL 0 €L6IKOG 0TO gpwtnua B). Oa pmopouoe n
ABnva va kaAUyel, pe to KEPON E€vVOLKIOONG, TO KOOTOG QYOpPAC €VOG TETOLOU
dlapepioparog o 5 xpovia;

(Movadeg 7)



OEMA 4
O Itédavog HETAKOUIIEL O MOl VEQ TIOAN ylo OTOUSEG Kol OKEDTETAL VO XPNOLUOTIOLEL
oSAAATO yLa TIC KABNUEPLVEG TOU PETAKIVAOELS. MpoBAnuaTileTal OUwWG av ToV cUUPEPEL va
oyopaoel Kawvouplo mMoSAAATO 1 va VolKldoel TodAAATO HE To priva. To moSnAato mou Tou
apEoel KooTilel kavoUupLlo 400 eupw Kal uTtoAoyilel emiong OtL Ba €xeL pnviaia €§oda yLa
ouvtnpNon Tou Katd HEco Opo 10 esupw. Tautdxpova pwtnoe ot €va payall omou
volklalouv modnAata Kat n evolkiaon modnAdtou kootilel 35 eupw Tov pnva, aAAd XwpLig va
ExeL €€tpa £€06a ouvtrpnong.
a) O Ztédavog Ba xpnoomnoloel To modNAato yla 5 HAVEC OTLG LETAKLVAOELS Tou. Mdoo Ba
TIANPWOEL CUVOALKAL:
i. Avayopaoel modnAato;
(Movadec 3)
i.  Avvowiaoel modnAarto;
(Movadec 3)
B) Na ypayete pia oxéon mou va ekppalel ta cuvoAlka £€oda Tou ITédPavou, av ayopacel
KOl XPNOLUOTIOLOEL TO TTOSHAATO YL X UAVEG, Kal pia oxéon yla ta €£08A Tou, av VOLKLAOEL
KOlL XPNOLUOTIOLNOEL TTOSNAQTO yla X UAVEG.
(Movadec 4)
y) No umoloyiloste to XpovikO SLACTNUOA O MAVEG, yla TO OTOLo N ayopd KolvoUplou
noSnAATou cUUPEPEL TOV ZTEDAVO OLKOVOULKA TIEPLOCOTEPO ATIO TN KNviaia evolkioon.
(Movabdec 6)
6) ZUpudwva pe Evav OLKOVOULKO TIPOUTIOAOYLOUO TIOU €KAVE 0 ITEPavOC, Ta €064 TOU yLa TN
HeTakivnor Tou pe to modnAato Sev Bélel va Eemepaoouv Ta 600 EUPW CUVOALKA TOV MIPWTO
XPOVO TwV OTIouS WV Tou.
i. Mo elval n HeyoAUTEPN XPOVIKN SLAPKELA, OE UNVEG, TIOU UIOPEL VO XPNOLUOTIOLOEL
TO MOSNAQTO, OV TO AYOPAOEL, KOL TTOLO, OV TO VOLKLAOEL;
(Movadec 6)
ii. e mola f oLleg o TG SUo emAoyEC (ayopd N evolkiaon) ta etriola £€oda yla tn
HeTakivnon tou Ba slvatl evtog tou mpolnmoAoyLoou Tou;

(Movadec 3)



OEMA 4
H Avva amoddcioe va Eekwvrnoel pa emixeipnon mwAnong BroloyikoU peAtol. Ma va
Slapnuioel To mPoidv TG, XPNOLUOTIOLEL Eva TIPOYPAUUO TIPOWBNONG, KAVOVTAC EKMTTWON OE
Omolov TeAATn ayopaocsl éva Balo HEAL KoL CUOTIOEL TO TIpoidv o€ SUo ¢iloug Tou. Av otn
ouvéxela autol ol dUo cuotnuévol iAol ayopAoouv Kal auTol PEAL KOIL CUCTHOOUV HE TN
OElpA TOUG TNV emixeipnon oe aAloug Suo ¢iloug toug o Kabgvag, maipvouv Kal autol
EKTITWON K.0.K. ApXLKA AoLmdv, otnv mpwtn ¢acn, n Avva MoUAAEL To TPwTO TG BAlo peAlov
o€ évav MeAATN, O OMOLOC CUOTAVEL UE TN OELPA TOU TNV ETXELPNON o SUo dilou¢g Tou, Kot
gveATILOTEL OTL TO TPOYPAUA TIPOWONGCNG TTOU OKEPTNKE Ol TIETUXEL.
a) H Avva okédtnke OTL oV TIETUXEL OLUTO TO TIPOYPOAUMO TIPOWONONG TTOU €XEL OKEPTEL KOl
OAOL Ol OUOCTNUEVOL TEAATEG HUE TN OEPA TOUG AyopAcOoUV HEAL TOTE O aPLOPOG TwV
ouoTnUéVWY TeEAatwy mou Ba ayopdoouv pEAL oe KABe ¢aon elval Opol YEWUETPLKAG
npoodou.
i.  Na Bpeite Tov mpwTto 6pO KAl ToVv AdyOo auTH¢ TNE TPoodou.
(Movadec 4)
ii.  Na umoloyioete Tov aplBuod Twv KavoLpLwV EAATwY TIou Ba ayopdcouv YEAL OoTnV
7" daon autnc tng dtadkaoiog, epooov METUYXEL.
(Movadec 7)
iii. MNooa Bala Ba €xel MOUANCEL GUVOALKA N Avva HEXPL Kal TNV 7" ¢aon autng tne
Sdadikaoioag mpowbnong, €dodoov OAoL oL TEAATEG €XOUV OKOAOUBNOEL auth Tn
Sladkaoia pe emtuyio;
(Movadec 7)
B) H Avva, KAvVOVTOG £€vaVv OLKOVOULKO TIPOUTIOAOYLOUO, OKEPTNKE OTL N TOPATIAVW
npowONTIKA otpatnylk v pumopel va cuveXLoTel yla mavta, Kabwg to péAL Ba apyiosl va
TIOUALETOL TIOAU ¢Onva. Etol cupdwva pe Tov oXeSLOOUO TNG, TIPEMEL va. GTACEL TO TIOAU
HEXPL 9 PAOELG, EVW TAUTOXPOVA OL CUVOALKOL TTEAATEC va gival Alyotepol amo 500. Mmopet
va eruteuxBel auto to mAdvo tng Avvag; Na e€nyrnoete tn okéPn oag.

(Movabdec 7)



OEMA 4

Evag emuyepnuatiag BEAeL va emevbuoel otn
Slapopdwaon evog eEWTEPLKOU XWPOU yla Tn
Slopydvwon e§lwoewy. ZTo KEVIPO TOU XWPOU
oxeblalel va UTAPXEL TIOVOL  OXAMOTOC
opBoywviou mapaAANAOYPAUUOU HE HUNAKOG
12m kot mAatog 6 m. MePLUETPIKA TNG TILOLVOG
Ba SlapopdwBel xwpog otabepol TAATOUG
Xm, otov omnolo Ba tonoBeTroeL TpamelLa.

a)

Nepigpagn

:

T Xwpeog yia TPpATTEQIa
1

Y

4
6m Mioiva

1

4—513—»4% ------ 12m —------ -ttt =~ L - >

A

]

T

1

y

i. Naanodeifete 61l n emupavela E tou xwpou MEPLUETPLIKA TG TLoivag Sivetal and tn

oxéon E=4x’+36xm".

(Movabeg 4)

i. Tl va pnv €xeL {nULA o ETuXElPnUATiOg TIPEMEL va UMopel va TomoBetnioel

TouAdxtotov 20 Tpamélia. Av yia K&Be Tpanéll amatteitat xwpos 10 m?, va Bpeite yla

TIOLEG TIMEG TOU TAATOUG X O ETXELPNMOTIOG MTopel vo TOMOBETAOEL QPKETA

Tpamélla.

(Movadec 8)

B) Npokelpévou va Sltapopdwoel KATAAANAQ TOV XWPO, O ETXELPNUATIOG Umopel va SlaBEael

uéxpt 10.000 € yia TNV Kataokeun tng nepidpagnc.

i. Na anodeifete ot T0 punkog I1 g nepidpalng divetat amod tn oxéon [1=8x+36m.

(Movadec 3)

ii. Av n kataokeun tng mepippaing kootilet 100€ 1o péTpO, va Bpeite TIG TIUEC TOU

mAdtoug X, yia Ti¢ omnoieg emapkouv ta 10.000 € mou SlaB£tel o emelpnpatiag yo

TNV KOTOLOKEUN TNG.

(Movadec 6)

y) Me Bdon TI¢ amavinoel o0g oTa EpWTAMATA a) Kal B), va UTTOAOYLOETE TIG TLUEG TOU

TMMAATOUC X ylo TIG omoieg eival Suvatov, oAld Kal cupdEépel, va mpaypotononbel n

enévéuon.

(Atvetow 6t /281~ 16,8)

(Movadec 4)



OEMA 4

‘Evac pabntng xpnolpomoinoe éva ykpL Kot
€va QOTIPO XOPTOVL, ylo vo ¢Tael €va
SLOKOOUNTIKO amoteAoUPeVO amd YKpL Kot
aompa  oookeAl  opBoywvia  Tplywva.
Zeklvwvtag amd  éva yKpL Tplywvo e
unoteivouoa 16cm, ta tomoBétnoe evaAlag

€T0L, WOTE n KAOetn TMAeupd TOU €VOG va

16 cm \

: [

elval n umnoteilvouvoa tou emopevou. Zto Suthavo oxnua gaivovral Ta MEVIE MPWTIA MO

auTa.

a) Na xpnowuomotoete 1o MNuBayodpelo Oewpnua, YL VA UTIOAOYIOETE TO HMNAKOG TWV

KABETWY MAEUPWVY TOU aPXLKOU yKpL opBoywviou Tplywvou.

B)

i. Av X, ¥y KOl Z T MAKN TWV KABETWV TAEUPWV TPLWV

Stadoxikwv Tplywvwy, Omwg daivetal oto oxApa, va

Setl 5 —ix z—lx
arnodeitete OTL Y N5 Kot 5 X

ii. Na amobeifete OTL TO PNKN TWV KADETWV TAEUPWV TWV

AOTIPWV TPLYWVWV €lval OpoL YEWHETPLKNE TtPoOdou (,BV) LE

npwto 6po B;=8 kat yevikd dpo BV=8(

(Movabdeg 7)

(Movadec 4)

(Movabeg 7

y) Na Seifete o611, 600 dompa Tpiywva Kat va mpooteboulv, To pikog  tou suBlypapupou

TUAMOTOG IOV oxNpaTileTal and tig kABeTeg MAEUPEG TOUG Ba elval mavta (KpOTEPO amod

TNV UTtoTElVOU OO TOU apXLKOU YKPL TpLywvou, SnAadn amo 16.

(Movabdecg 7)



OEMA 4

YIdpxouv apKETOL TUTIOL YLa TOV UTTOAOYLOMO TNG 800NC evOC PpapUaKou ylo madla pe faon tn
6060n yla eviAikes. Kamotol and autoug xpnoLdomololV tnv nAkia Tou matdlol Kal KAmoLoL To
OWHATIKO Tou Bapog. OL tumoL Tou Sivovtal OTn CUVEXELD XPNOLUOTIOLOUV TNV NALKiot Tou

riadLou kat L.oxUouv yla matdLd pe péco BAPog Kal Leon avamntuén.

, , € , , , ,
Tumog tou Mouvyk (Young’s Formula): Adon yia maidic ZE'AOGU yia evijAikes, dmou € eivai n

NAKia Tou TtaLdLoL (o€ €Tn) amo evog £Toug PEXPL 12 eTwv.

Tunog tou ®pduwrt (Fried’s Formula): Aoon ylaﬂal&d:ﬁ'AO'GnYl(XEVﬁ)\lKSC, omou [ eival n

NAKio Tou Ttaldlol (o PNVEC) EwG 24 HnVwv.
a) Av 1o matdi eival 1,5 €toug, va Bpeite tL pépog tng doong mou avtiotolxel otov evAika Ba
Tapel To maldi, xpnolponowwvtac kabévav amnod Toug SUo MapamAvw TUTTOUG.
(Movadec 4)
B)
i. Na Bpeite, xpnopomnolwvtag tov TUMO Tou MouvyK, TOoWV ETWV TPETEL va. elval To TaLdi,
yla va tapet §6on papudkouv 60 mgr, edv n 66on yia tov eviika ivat 300 mg.
(Movabdecg 5)

ii. Na &eifete 0Tl cUMPWVA e Tov TUTIO Tou DPALvt, yia tn 6o Tou aLdlou LoXVEL:
0< Adonyia moidid < % - Adon yia eviAIKEG .

(Movadeg 5)
iii. @a umopouoe pe Baon tov TUno tou Ppadwvt n doon yla to maldi va eivat 60mgr, av n
860n yia tov eviAika gival 300 mgr; Na altloAoyrGETE TNV ATAVTNON 0OC.
(Movabdecg 5)
y) ©a unopouvoe og kamola nAwkia to madi va mapel tny dla S6on Tou papudkou Ue Baon Kot
Toug SUo mapanavw tunouc; Na eEnynoete tn okéPn ooc.

(Movabdec 6)
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OEMA 4
Ot eniotrpoveg mapakoAouBoUv To AlWOLUO VOGS TTAYETWVO AOYW TNG KALUATIKAC aAAaynG.
H ovvaptnon nou ekdpdlet Tov dyko tou mayetwva V (t) we cuvdptnon tou xpdvou t
Sivetat and tov tomo V(t)=4.500—15¢, 6mou t eival ta £tn petd to 2020, mx. To t=5
dnAwvel to 2025.
o) Na nepypaete t ekdppalouvv, oto mAaiolo tou mpoPAnuartog, ot aptBuoi 4.500 kat 15
otov TUMo ¢ suvdptnong V (¢ ).

(Movadec 3)
B) Na umoAoyioete molog nepinou Ba gival o Oykog tou mayetwva to £€tog 2040.

(Movadec 5)
y) No uroAoyioete o€ Tolo €T0¢ 0 OYKOC Tou TayeTtwva Ba Méoel k&Tw omd 500m°, av
OUVEXLOTEL 0 (610G pUBUOC ALWCIUATOC TTOU TTOPATAPNOCAV OL ETILOTHLOVEC.

(Movabdec 6)
5)

i. Na petadEpete otV KOAQ 0O TO MOPAKATW CUCTNHA AfOVWVY Kal vo. OXeSLACETE O€

auTO TN ypadiki mapdotacn g cuvaptnong V (t) wg cuvdptnon Tou t.

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500




(Movabeg 4)
ii. Na eléyéete av 1o onueio (300,0) eival onueio NG ypadlkng mMopdoTacns Tng
ouvaptnong.

(Movadec 3)
iii. Av val, vo EpunVEVOETE TO onuelo auTo oto AaioLo Tou TpoPAnaTog mou adopd Tov
OYKO TOU TTAYETWVA KAl TO ALWOLLO TWV TIAYWV.

(Movabdec 4)



OEMA 4

Mia etalpeia KATAOKEUATLEL LETPNTEC AMOOTACEWY HE Xprion Laser. MNa va €ekwvnosl TNV

Tapoywyrn €vog VEOU WUETPNTH, TPETEL TO OPAAUA PETPNONG ‘X—Xa , OTMou X, €lval n
TIPOYHOTIKY) QOOTACN KAl X TO QNMOTEAECUA TNG LETPNONG UE TN VEX CUOKEUN, va €lval To
TIOAU péxpL to 1% tng mpayuatikig andéotacng X,.
a) Av ot Sokiuég Tou €kave n etalpeia, n mpaypotikn andotoaon Atav X,=200m, noleg
TLUEG TNG LETPNONG X Elval ATOSEKTEG;
(Movabdeg 5)
B)
i. Noa 6elete OTL yevIKOTEPA OL TIHEG X TNG LETPNONG LLE TOV UETPNT UTopel va eival
amd 0,99 x, péxpt ko 1,01 x,, SnAadn 6t oxvel 0,99 x,<x<1,01x,.
(Movadec 4)
ii. Na amobeifete OTL SUO PETPAOELC TNG (SLAG MPAYUATIKAG amootacng X, UMopel va
Sladpépouv petall toug to oAU katd 0,02 x,,
(Movadec 3)
iii. MéxpLmola anmootacn X,, ol S51APOPEC UETPIOELG X TIOU UMOPEL va SWOEL O HETPNTNC
yla autr, ev punopet va dtadépouv petal toug neplocotepo amno 0,5m;
(Movadec 6)
y) Av n T mou bivel o petpntAg sival x=150m, moleg eival ol mBAVEG THES X, TNG
TIPOYHLOTIKNG OIOOTAONG;
(Movadecg 7)

150 150
{ St —— = 148,51 ——=151,51
(Alvetal ott 101 Ko 0.99 )



OEMA 4
O Avtovio kat n Mmapumnapa Eekivouv va epyalovtal o SLopOpPETIKEC ETALPELEC TNV (Ol pEPQ.
O kaBévag €xel eTiolo pLoB6 8.000 eupw KATA TOV MPWTO XpOVo armoaoxoAnong. Ot cupBAocelg
epyaoiog mpoPfAEnouv avénon ULobou otnv apxn kabe emopevou £€toug (6nAadn otnv apxn Tou
beltepou €toug, Tou TpPitou, KTA). O Avidvio mAnpwvetal pe Bdon 1o oxédlo A kal n
Mndpunapa pe Baon to oxédio B.
2x€610 A: O eTrol0¢ HLoB6¢ avavetal katd 450 eupw KABe xpovo.
2x€610 B: O etrjolog uobog avEavetal katd 5% kabe xpovo.
a) Na umnoAoyioete tov €)oo ULoB06 Tou Avtovio kat tng Mmdpunapa otnv apxn Tou tpitou
€TOUG TNG AMOOXOANCNG TOUG.

(Movabdec 4)
B) Na ypalete pa alyePpikn Ekppacn yLa Tov ETAOL0 HoB6 Tou AVTOVLO KOL TOV OVTLIOTOLXO TNG
Mmdpumapa oTnV apxn Tou V—4ootol €ToUC amooXOAnorG ToUG.

(Movadec 8)
y) O Avtovio Loxupiletal OtL 0 €T0L0G ULoBOC Tou Ba eival kaBe xpdvo PeyalUTEPOG amod Tov
avtiotolyo Tng Mndpunapa, adol amod Tn CUUIMARPWON TOU IPWTOU KLOAAG xpovou Ba maipvel
TIEPLOCOTEPA XpNpata amno ekeivnv. H Mnapumnapa Stadwvel kat Tou Aéel O6TL auto Ba LoXUEL
HEXPL TNV CUUTANPWON Tou 6° xpovou. MOALG Eekvrioel o 7°° XpOVOG TOUG OTNV €Talpela, O
£TAOL0¢ HoBOC TNG Ba glval peyaAutepog. Me mola amnod tic Suo tonoBetnoslg cupdwveits; Na
g€nynoete t okéYn oag.

(Movabdec 8)
6) Eav 1600 0 Avtovio 600 Kal n Mmapunapa epyactolVv ot (Bleg eTatpeieg ylo cuVOALka 15
Xpovia, va PBpeite tn dtadopd Twv XpNUATWY TToU Ba £XOUV ELOTIPALEL KATA TN SLAPKELA AUTWV
Twv 15 eTwv.

(Movabdecg 5)

Aivetat 611 1,05° = 1,28
1,05° = 1,34
1,05 = 2,08
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AkoUpe ouyxva ota Sedtia kalpol Pppdaoelg onwe: «H Bepuokpaocia avplo Ba kupavOel petay

24 kat 30 BaBuwv KeAolou, evw n “aiobntry Bepuokpacia” Ba PBploketal petafl 22 kal 26

BaBuwv». Eilval oluvnBeg yla TOUC HETEWPOAOYOUC va Oilvouv TOCO TNV QVOUEVOUEVN

Beppokpacia tou agpa 600 Kal tn Bepuokpacia mou mpaypatikd atobdvetal kamolog (atontn

Bepuokpaocia), n omoia eéaptdtol Ao TNV TAXUTNTA TOU AVEUOU, TN OXETLKNA uypacia Kal TN

Bepuokpacia tou aépa. Etol, ywa mapadsiypa, n awobnt Bepuokpacia yla mPAYHOTLKA

Beppokpacia 0 °C kat taxvtnta avépouv v=10mph (uila tnv wpa) eivat —5,5°C.

Evag TtUmog mou emvoninke amd AMEPLKOVOUCG ETILOTAMOVEG Kotd tn Oldpkela tou B'

MNaykoopiov MoA€épou kal BaoileTal og MEPAUATIKA OTOLXELD €lval 0 akOAouBoc:

Mo v>5mph, n awobntr Bepuokpaocia Sivetal anod tov TUTMO:
T—-33=(0,45+0,291/v—0,02v)(t—33), (1) émou

t elvaw n Beppokpaocio Tou agpa

v glvat n taxVTNTa TOU AVEUOU Og mp h.

a) Na urtoloyioete tnv aiwodntr Osppokpacio T, dtav v=9 mph kat

i.t=—5°C
i.t=0°C
iii. t=33°C.

(Movadec 3)
Onwg mpokUTTEL arnd tov TuTo (1), n oxéon tng awodntrg Beppokpaciag T pe TNV TPAYUOTIKN ¢
umopei va ypadet kat wg
T=(0,45+0,29 x/;—0,02v)~t—33-(0,45+0,29 \/;—0,02v)+33, nmou eival efiowon euBeiag
T=at+p, pe
a=10,45+0,29+v—0,02v| kat f=—33-(0,45+0,29 v —0,02 v |+33.

Avo tétoleg suBeieg yia v=9mph kat yta v=81 mph Sivovtat oto mopakdtw oxnua.


https://www.topontiki.gr/tag/keros/

40

aiobnTn Peppokpaaia T
(33, 33)
30

20

10

/ 0 20 30 40 50
TTpayuaTikh Bgppokpaacial t

(0, -14.52)

i. No Seifete 6t kat yia v=10mph, n eubeia Ba Siépyetat amd to onpeio (33,33).
(Movabdecg 7)
ii. Na e€nynoete Ot yla omoladnmote taxutnta vV tou avépou, n subeioa T=at+f
SiEpxeTal amod 1o b0 onuelo, To omoilo Kot va Tpoodlopioste. Nw¢ gppnveveTal
QUTO oTo TAaioLo Tou MPOoPANUATOC;
(Movabdecg 7)
iii. Mola MpEMEL va €ival n TaxUuTNTA vV TOU aVvEUOU, WOTe n alobntr Bepuokpacia va
elvar T=33°C, omoladnmote KL av gival n mpaypatikr Osppokpacia t;

(Movabdec 8)

Atvetat 6t /1201 = 35



OEMA 4

EGv o opyaviopocg €vOg eVAALKA UELWVEL TN OCUYKEVIPWON OAKOOA OTO aipo pE puBuo
niepimou 0,015 povadeg BAC (Blood Alcohol Concentration) ava wpa, TOTE N CUYKEVTPpWON
OAKOOA OTO aipa peTd amo t wpeg Sivetal amo tn oxéon:

V-c
BAC=——-0,015"t
730 ’

omou V o 6ykog o€ mltou 1otol mou TIVOULE KL C TO TI0o00TO (%) Tou AKOOA TIOU TIEPLEXEL

TO TOTO.

o) Na Bpeite mola eival n cuyKEVTPpWON AAKOOA OTO aipa €vOog evAALKA, av TIEL 2UMUPEC

330ml (5% aAkoOA) Kat n pétpnon yivel apéows KETA, Kal mola Ba eival HeTd amo 2 wpEeC.
(Movadecg 5)

B) Evag evAiAikag mivel Suo motrpla kpaot (12 % alkoo]), 150 mlto kaB@éva. Metd and nooeg

WPEC N CUYKEVTPWON aAkoOA Ba dptaoel oto 0;

(Movabdec 7)
y) Atvovtat ta 6pta BAC yia tnv ENAada:
BAC Katdotaon
0,00 AntdéAutn vhdaAdtnta, aodalic odrjynon
Méypt 0,050 Erutpenopevo 6plo yla odriynon o€ MoAAEG xwpeG (kat yla tnv EAAGSa)

0,050 - 0,080 Anayopevetal n 06riynon, aAAd oL ToLWEG €lval Tio ATILEG (TT.X. TTPOOTLULO)

¢0,080 Anayopevetal n odnynon, MOWIKO adiknua — ocoBapéC KUPWOELG

(mpdotiuo, adaipeon SutAwpatog, akopa kot puldakion)

¢0,100 E€apetikd erukivbuvo — n o8fynon eival amoAUTw amayopeupévn, n

LKavoTNTa 06ynong €xeL HelwOel SpapaTikd.

i.  Av évag evnAlkag o pLa vuxtepLvn £€€060 tou Tiel ouiokt (40 % aAkooA), va Bpelte
mola €lval n PEYLOTN TTOCOTNTA TIOU UIMOPEL va KatavaAwoel av BEAeL va odnynoet
HETA Qo pio wpa.

(Movadec 5)

i. 2o mapéa 3 dilwv o Avdpéac Arie 3 urupeg twv 250 ml (5% aAkooA) , o BaoiAng
Are €va proukaAt twv 500ml kpaot (12% alkool) kot n Fewpyia Sev Amie kavéva
oAKoOAOUYXO TOTO, WOTE Vo 08NyNOEL HE aoPAAELD OTOV YUPLOUO. QoToo0, N MNewpyla

glne 6Tl av katavalwve 2 notrpla ouviokt Twv 80ml (40 % aAkooA), peta anod duo



wpeg Ba eixe xaunAdtepn ocuykévipwon amod toug aAloug Suo Kal Ba pumopoloe va
odnynoetl ekeivn. Zupdwveite pe tn Fewpyia; No e€nynoete TNV anavinon oag.

(Movadec 8)

33 36 38 40 60 64
t -——=0,045,——=0,049, —=0,052,——=0,065,——=0,082,——=0,087
Alvovtal : 730 s " 730 s ' 730 s 730 s 730 s 730 s
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H EAévn kot n Alo€ dnuiovpynoav tn OLKA TOUG ETALPELO CUVTPNONG KOl ETMLOKEUNG
NAEKTPOVIKWY UTtoAoylotwy. MNa va dtadnuiocouv TIg umnpecieg Toug, avaptnoav oto HEoa

KOLWWVLKAE SIKTUWONG TNV MOpakAatw dtadpnuwon:

Exete mpoBAnua ue tov unoAoyiotr oag; Exouue ™ AUoT. 2aG EMIOKENMTOUAOTE OTO OTTITL KOl
éavakavouue Tov urtoAoyLoTr) oac éva AELTOUPYLKO epyaleio yla eoag. TiUEC yvwpuiog: 20
EUPW Yla TNV emioken oto oritt oac kot 30 evpw yio kade wpa Tou Ja YpELACTOULE, YLd VA
éavakavouue Tov UrtoAoyLoTr oac Katvoupy!Lo.

Mpoooyn: 1. H ypéwon Eekwvael otnv apyn kade wpag 2. MNpoBAnuata mou xpeialovral
QVTIKATAOTAON UALKOU QITaLTOUV UETAPOPA TOU UTTOAOYLOTH 00C OTOV XWPO UAC, UE XPEWON

avaAoyn tng EMIOKEUNC.

a) H Xplotiva €xeL évav umoloylot mou mapouciace mpoPARuata, €ide tnv mapandavw
Stadnuion kat tnAepwvnoe yla va €pBouv va tov emokevdcouv. TL Toco Ba TANPWOoEeL n
XploTiva yla epyacia 2 wpwv;
(Movadec 3)
B) Na Bpeite pla ouvaptnon f mou va ekppdlel To Mooo mou Ba MANPWOEL KATTOLOG yLa
ETILOKEUN TOU UTIOAOYLOTH OTO OTITL WG CUVAPTNON TWV WPWV XamaoxoAnong tng Aio€ (n g
EAévng).
(Movabdec 6)
V)
i. No oxebidoete oto ocvotnua afovwv mou OSivetal tn ypadlky MopAcTAcn TNG
ouvaptnong flx],x € R.
(Movabdec 6)
ii. O Tavvng loxupiletal OtL pévo Kamola onueia tng ypadlkng mapdotacng tng
ouvapmonc e fl x|, x € R mepypddouv 1o 006 ToU Ba MANPWOEL KAMOLOG WG
OoUVAPTNON TWV WPWV X anacoAnong tng Ato€ kal tng EAévng. Na meplypaete ta
onuela ota omola avagEpetat o MNavvng Kat va eEnynoete yatt cupBaivel autd oto
mAaioLlo tou mpoBAnuaTOoC.

(Movadec 3)




6) H EAévn kot n Alo€ okédtovtal va aAAa&ouv tn dladruion Toug, WOoTeE VoL TPOCEAKUGOUV
TIEPLOCOTEPOUC TIEAATEC. IKEPTOVTOL VA HELWOOUV TO KOOTOC emiokePng and 20€ oe 10€,
oAAG va auv€noouv tn xpéwon ava wpa amnd 30€ oe 35€. Miotevete OTL auth n allayn Ba
elval oupdépouoa yla Toug MeAATeC; MNa mMOoeC wWPeC eMokeUng Ba toug ouudépel; Na
e€nynoete tnv anoyn oag.

(Movabeg 7)
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Ao ) Quokn yvwpillou e OTL o€ pLa katakopudn BoAn mpog Ta mAvw n oXECN TIOU CUVOEEL
10 U og (TtnV amdotacn otnv ornoia ¢ptdavel to PARHA amod to £6adoc) hae m, tnv emtdyuvon

¢ Bapltntag goem/s’, v apxkn taxlTTA v,0em/s> KaL Tov xpdvo t o seceivat n
_ 1 -, , . . . . . ,
h —Uo-t—zgt . Emiong, yvwpiloupe 6tL n taxUtnTa Tou BARUATOG U OE XPOVO t amo tnv apxn

NG kivnong eivat V=v,—¢.
Ye éval MElpapa yla TOV UTTOAOYLOMO TNG €mITaxuvong tne Paputntag otnv emidavela Tou
Apn, éva PAApA BAAAETOL TTPOG Ta TTAVW HE apxtkh TaxUTnta V,=10m/s. And to Sedopéva
TOU TELPAMATOC YIVETAL YVWOTO OTL To PARUa xpeldletal t=5,4 sec, yla va eMLOTPEYPEL OTO
eninedo amnod omnou ekivnoe (onueio pe pundevikd vYog). Itov Apn n atpoodalpa eival
€EALPETIKA apalr KAl yLo auTov Tov Aoyo n avtiotaon Bswpeital apeAntea.
a) Xpnouonowwvtog ta Sedopéva Tou MEPANATOC, va Bpelte mola eival n mitayuvvon tng
Baputntag otov mAavAitn Apn.

(Movabeg 7)
B)

i. Av yvwpilloupe emumAéov OTL n TpOXLA TOU PBAAMOTOC £ival CUUUETPLKA (XPOVOC
avodou = xpovog kabBodou), molo eival to peyaAutepo UYPog oto omoio Ba Pptaocel
otav Bpiloketal otov mAavitn Apn;

(Movadec 6)

ii. Na ouykplvete autd to VYOG e TO peEYaAUTEPO U oG oto omoio Ba pmopoloe va
¢dtacel, av to 8o PARpa Ekave TV dLa akplBwg kivnon otn 'n, mou €XeL EMLTAXUVON
™G Baputntag g=10m/s* (Bswpolpe T avtiotaon Tou aépa apueAntéa).

(Movadec 7)
y) H AAe€avdpa AésL oTov cuppadntr t¢ tov Maplo: «Av £xoupe éva drone otov Apn, Ba
"Tuyilel" 3 dopég Ayotepo, apa eival To gUKOAO va amoyelwBel». Tupdpwveite pe tnv
Ale€avdpa; Na e€nynoete tnv okéPn oag.

(Movadec 5)

Aivetat TUmog urtoAoylopou Bapoug: W =m- g,6mou m n palo Tou CWUoToG.
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‘Eva ypamtd teot yvwoewv amoteAeital anod 20 spwtoelg moAAamAng emloyng, kobesuia
oo TLG OTIOLEG €XEL LOVASLIKN OWOTH amavtnon.

Ynidpyouv dvo tpomol va BabpoAoynOetl to teot:

e [pwtog Tpomog: KaBe ocwotr amavinon avTloTOLXEL 08 5 HOVASES, XWPLG «apPVNTIKN
BaBuoAoyia», &nAadn xwpic kaveilg va xdvel povadeg yla kabe Aavabacpévn
amavinon.

e AeUTepog TpoOmoG: KabBe owotn amavinon avilotolxel oe 4,5 HovASEG Kol UTAPXEL
«apvntiky PBabupoAoyia» 0,5 povada yia kabe AavOaopévn, evw 10 emumAéov
HovAdEeC TalpVvel Kavelg, av mapadwaeL TO TEOT TTANPWCE aravtnuevo (dev €xel peivel
KOULA EpWTNON aVATAvTnTn).

o) Nooouc BaBuolc Ba mapeL pHe TOV MPWTO Kal e Tov SeUTePO TPOMO Babuoldynong Eva
TANPWG QTOVTNUEVO TECT UE KAWL OWOTH omAvinon Kat moéooug éva AdAAo pe povo duo
OWOTEG QTIOVTIOELG;

(Movadec 8)
B) BaBuoAoyoUpe éva MARPWG ATAVINUEVO TEOT KAl PE TOUG SUO TPOMOUC. AlVEL KATIOLOG
arno Toug Tpomoug BabuoAoynong peyoAutepn Babuoloyia, aveédptnta anod to mAn6og Twy
OWOTWV ATIAVTACEWY;

(Movadec 7)
y) ATto tov popéa mou oxedilace To TECT MpoTAdNKe £vag Tpitog Tpomog BabuoAoynong.

JUpdwva pe autodv, av x ival to TARB0¢ TwV CWOTWV ATAVIACEWY TOU QUMAVINMEVOU TEOT,
TOTE N Babuoloyia Tou Sivetal and Tn cuvaptnon:

0,x<4
flx|=16,5x—-20,4<x<18
100,18<x<20

BaBpoAoyoUpe €va MANPWG AMAVINUEVO TECT HE TOV MPWTO KOL LE TOV TPiTo Tpomo. Mdoeg
TIPETIEL VA ELVOLL OL CWOTEG OTTOVTOELG, WOTE TO TECT AUTO VA TIAPEL PeyaAutepn Babuoloyia
UE ToV Tpito tpodmo Babuoldynong;

(Movabdec 10)
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Z€ €Vl yPaTTO TEOT YVWOEWV N Héylotn Babuoloyia sivat 100 kat n eAdyxiotn sivar 0.

To teot amnoteleital ano 20 epwtroelg moAAANG emAoyng, Kabepia amo TG omoleg €xel
pHovadikn owoth amnavinon. To teot Babupoloyeital wg EAG:

KABe ocwoth amavtnon avilotolxel oe 5 povadeg kat undpxel «apvntiky Baduoloyia» 0,5
novada, dnAadn adatpeitat 0,5 povada yia kabBe AavBaopévn amavinon. Emiong, av oe
kamola epwtnon dev §0Bel kauia andavinon, avtr dgv Babuoloyeital.

MNANpw¢ anavinuévo Bewpeital £va TeEOT, TOU omoiou €xouv amavtnBel OAeC oL EpwWTNOELS,
elte owotad eite AavOaouéva.

a) Néooug Babuolc Ba mapet éva MANPWE ATTOVTNUEVO TECT e SU0 CWOTEC ATIAVTNOELG;

(Movadec 5)
B)

i. Eva mAnpwg amavinuévo teot mipe 0. Na amodeifete OtTL €ixe T0 MOAU pia owoth
arndvtnon.

(Movabdec 10)
ii. Na amodeiete otL n Babuoloyia evog MANPWG ATIOVTNUEVOU TECT, UE TIEPLOCOTEPES

ano pia owotég amavtioelg, sivat 55x—10, 6rmou x eival to MARBOC TWV CWOTWV
QTAVTNOEWV.

(Movadeg 5)
iii. Eva teot BaBuoAoynbnke pe 84. Htav 1o teot mAnpwg amavinuévo; Na e€nynoete tn

okéYn oag.

(Movadec 5)
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Ye €va tnAemalyvidl epwtoswyv KABE MAlKTNG N TTAKTPLO OTMOVTAEL EPWTACELG TN Uia pHeTA
TNV AAAN KOl CUYKEVTPWVEL BaBuouc. ZUUdwva PE TOUG KOVOVEG TOU TtaLxviSlou:
o Kepbilel 10 BaBuoug yla kaBe cwotr andvinon
e Xavel 3 BaBpuoucg yla kaBe AavOacpévn amavinon.
e Av dev anavtroel kKaBoAou oe kamola epwtnon, dev kepdilel ouTe xavel fabuoug.
e JTOopOTAEL va MaLlel KoL XAvel, otav n Babuoloyia tou yivel apvnTiki.
e O uéylotog aplOudG epwTNoEWV oV pmopel va amnavtioet ivat 30.
o) Mia maikTpla £XEL AMAVTOEL LEXPL OTLYUNG OE 5 EpWTNOELG, owoTA o€ 3 Kal AdBo¢ ot 2.
i. Mota elvat n peyaAutepn Babuoloyia otnv omoia pnopei Gtaoel HéEXPL TO TEAOC;
(Movabdec 5)
ii. AV OITOVT|OEL CWOTA OE X OKOMO EPWTNOELG Kot AAB0G OTLG UTTOAOUTEG, XWPLC va XAoEL,
va anodeiete otL n teAkn Babpoioyia tng Sivetal anod tn oxéon:
13x—51.
(Movabdecg 7)
iii. AV amovtioeL o OAEC TIC UTIOAOLTIEG EPWTNOELG €ite owota eite AdBog, xwplic va
XAoeL, va amodeifete OtL dev unopet va mapel Ayotepo anod 1 Badbuo.
(Movabdec 5)
B) Evag maiktng okéPtnke va akoAouBnoel pia anod T SUo oTPATNYLKEG:
e 1" otpatnywkn: Na amavidel POVO TIC EPWTACEL TWV ONMOlwv yvwpilel He
BeBaloTNTO TIC CWOTEC ATIAVTINOELC.
e 2" otpatnywkn: No amavtdel OAEG TIC EPWTNHOELC AVEEAPTNTA ATTO TO AV YVWPLIEL TIg
OWOTEG ATIOVTNOELG ) OXL.
Tellka emMEAe€e OTPATNYLKI KOL QATIAVINOCE O OAEC TIG EPWTNOELS TOU TOLXVLOLOU, Xwplc va
XAOEL
i. Z0pdpwva pe ™ deUTePN otpatnyLkn: Av 0 gival To MARBOC TWV CWOTWV ATMOVTNOEWV
yla TLG OTIOlEC ATOV Olyoupog Kal TIPAYHOTL ANAVINCE OWOTA Kal X €lval To mMARBo¢ Twv
OWOTWV OIOVTNOEWV TIou £€6woe Ywpig va eival olyoupog, va amobeifete OTL n
BaBuoloyia tou Sivetat amo tov tomo 13 x+13 0—-90, ue 0<x<30—o0.

(Movabdecg 5)



ii. Av yvwplle TI¢ owotég amavinoelg os 4 anod 1 30 epwtioelg kot akoAolBNos T
SeUTEPN OTPATNYIKN, O TIOOEC QMO TIG TUXALX QATIAVINUEVEG EPWTNOELG Ba TPEMEeL va
TETUXE TN OWOTH AMAVTNON, WOTE VoL BEWPROOUE EMLTUXA TNV ETILAOYN OTPATNYLKNAG;

(Movadec 3)
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Y10 XAvtumoA kaBe opada pmopesl va metuxel 1 ykoA oe kaBe emiBeon Kal €vag aywvog
umopet va Anéet LoomaAog, 6nwg oto modoodalpo.
H opada xavtumoA Alokog otnv mpomovnon e€aokeital oto cuotnua eniBeong «kovTpa amnod
€vay, e To omolo, av TeTUXEL, Bploketal oe BEan yla ykoA o §&€LoG couTép TG opadag.
a) O Alakog Sivel aywva pe tnv opada Méromnag. Oktw AemTa mpv anod tn ARén tou aywva
Bpioketal miow amnd tov Nélona pe 22-18. O nmpomovntrig Tou AlakoU okEDTETAL va {NTHROEL
and TOUG TIAKTEC TOU TNV £dappoyr TNG «KOVTPAC amo &va» ot OAEG TIG eTIOEOELS TTOU
HEVOUV UEXPL TO TEAOG TOU aywva.
AT T OTOTLOTLKA TWV TIPONYOUUEVWY aywVwWV EXEL TIPOKU P EL OTL:

e 3710 50% twv eMIBECEWV TETUXALVEL TO CUYKEKPLUEVO cUoTNUA Kot 0 Se€L0C OOUTEP

Bploketal og BEon yla yKoA.
e 210 80% TwvV MEPUTTWOEWV TIou PBploketal oe Béon yla ykoA o &e€l0g ooutép, o

AL0KOG TteTuXaiveL YKOA. TG UTIOAOLTTEG TO XAVEL.

i. Na amnobeifete o1l oTQ S OUVOAOU Twv emIBEécewv TOoU AlAKOU WE TO CUOTNHUA

«KOVTpa amo evay, o 6e€LOC COUTEP TTETUXALVEL YKOA.
(Movadec 7)
ii. Av péxpL To TEAOG TOU aywva o Alakog Kavel akopa 10 emBoelg, tote, BAoel Twv
OTATLOTIKWY, OE TIOOEC OO QUTEC ekTLpATE OTL Oa Bpebel oe Bon yla YykoA o 6e€log
OOUTEP KoL tooa YKoA Ba meTUXEL 0 ALaKOG;
(Movadec 6)
iii. Mmopel o Alakog va TETUXEL Vikn o€ autd Tov aywva, kavovtag 10 embeéoelg pe to
OUOTNHA «KOVTPA ATIO EVay;
(Movabdec 4)
B) Tnv emopevn aywviotiky Tepiodo, pe okAnpr mpomovnon, o AlakOG Katddepe va
BEATIWOEL TAL OTATLOTLKA TOU, OTO KKOVIPO OTIO EVAX:
e 310 80% TWV MEPUTTWOEWY TETUXALVEL TO CUYKEKPLUEVO OUOTNUA Kol 0 Se§LOG
ooUTEp BplokeTal og B£on yLa yKOA.
e 310 90% TWV MEPUTTWOEWV ToU PBploketal oe B€on yla YKol o de€log ooutep, o

ALakog eTuxaivel ykoA. Tig UTIOAOLTTEG TO XAVEL.



Av Bpebel maAL va xavel pe 4 ykoA 8 Aemtd mpwv amod tn ANRén evog aywva, o TOOEC
ETUOEOELG UIMOPEL VO AVATPEYEL TO OTMOTEAEGHA UE TO «KOVTIPA aTto Evay, av dev dextel AAAo
YKOA;

(Movadec 8)
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MNa tnv eniluon cuVOETWV MTPOPANUATWY UE UTIOAOYLOHOUC XPNOLUOTIOLOUVTAL NAEKTPOVLKOL
UTtOAOYLOTEC 1} Siktual uTtoAoylotwy. Av Snuloupyrnooupe éva SIKTUO UTIOAOYLOTWV HE
UTTOAOYLOTEC YEVLAC G, TOTE yla KABE EMUTAEOV UTIOAOYLOTH O XPOVOG TTOU XPELAeTaL yla TV
eMiAuon evog omoloudAmote MPOBAAUATOC HELWVETAL KOTA 25% 0€ GUYKPLON UE TOV XPOVO
Tou xpelalotav Xwpeic Tov EMUTAEOV UTTOAOYLOTH.
a) Mo tnv enilucn evog CUYKEKPLUEVOU TIPOPANUATOG UE CUVOETOUG UTTOAOYLOUOUG €XEL
EKTLUNOEL OTL £vag umoAoyloThg yevidag G xpetaletal 20 SeutepodAenmta. XpnoLUOTMOLOUUE Eva
6iktuo 3 umoloylotwyv yevidg G. Eival owoth koBepia amod Tig emOueveg mpotaoelg; Na
QULTLOAOYNOETE TLG QUMAVTHOELG OOLG.

i. O xpovog mou Ba xpelaotel To SikTuo Twv 3 UTOAOYLOTWV yla TNV emiluon Tou

npoPAnuartog eivat petafd 11 kat 12 deuteporéntwy.

(Movadec 5)

ii. Me 10 6iktuo TWV 3 UTIOAOYLOTWY, O XPOVOC EMIAUCNG TOU TIPOPBARUATOC UELWVETAL

2
- 20 deutepoOAenta.

KOTa

(Movabdeg 5)

iii. O xpovoc mou xpelaletal To SiKTUo 3 UTTOAOYLOTWV YL TNV ETAUGH TOU TIPOBANLATOG

3
- 20 deutepodAenta.

elvai
4

(Movadec 5)
B) Av t elvaL o xpbévog mou xpelaletal ywa va ermAuBel éva olvBeto TPOPANUA E

umtoAoylopoUg and 1 umoloyloth yevidg G, va amodeifete OtL €va SIKTUO V UTIOAOYLOTWVY

v—1

4

.
~

YEVLAG G AUveL To (610 pOPANUa og

(Movadec 5)
y) Eva ouvBeto mpoPAnua Avvetal pe éva Siktuo 4 umoloylotwv yevid¢g G oe 3
SdeutepoOAenta. 2 mOoo Xpovo Ba Auvotav to 6o mpoPAnua pe 1 umoAoyloth yevidg G;

(Movadec 5)



OEMA 4
Kata to aApa evog avBpwriou oto pmavtll t¢apmnivyk (bungee jumping) kataypddnkav ta

6ebopéva Tou mopakATw Tivaka:

Xpovog (sec){ 0 | 2 | 6| 8 |[10[11|15|20|25|30|35(40(45|50|55

Oyog(m) [80|74140|23|14|13|26(52|53|39|33|40|46|44 |38

‘Evag amo TOUG EPEUVNTEG TIOU HEAETOUOAV TO GAUQ, TIPOKELEVOU va KaBopioouv tnv
enibpaon Tou oTov AVOPWTILVO OPYOVLOMO, TPOTEWVE WG MOVIEAO TNV TMOPOKATW ypadikn
napactaocn. O oplovtiog afovag MaPLOTAVEL TOV XPOVO TIOU TIEPVAEL QIO TN OTLYUN TIOU O
avBpwrmog nmnda kal o katakopudog atovag maplotavel To UPog oto omoio PBploketal o

avBpwrog, SnAadn tnv anodotacr] Tou amno 1o £5adog oe KABE XPOVIKA OTLYUN).

80@

70

€0

50

40

30

20

Me Baon tic mapandavw nAnpodopleg:
a) Na ektiunoete mola Ba eivat mepimou n andotacn Tou avBpwrou amno to £5adog KaTd TLg
XPOVIKEC atyueg 60 sec, 65sec, 74 sec, 78 sec kal 84 sec, 6nwc mpoPAENETAL A TO PLOVIEAO.

(Movabdeg 5)



B) Na Bpeite amod nmoto UPog NdaeL 0 AvBpwIog, TOLo Eival TO UIKPOTEPO UYPOG OTO omoio
$TAVEL KOL O€ TIOLAL XPOVLKA 0Ty GTAVEL O QUTO.

(Movabdecg 5)
Y) Z€ TIOLEG XPOVLKEG OTIYUEG 0 AvBpwrog ptavel oe LY og 40 pétpwy péoa ota mpwta 40 sec
HETA TNV TITWON;

(Movadec 5)
8) Kamowog woxuplotnke otL peta ta mpwta 40sec n dwadopd UPoug xapunAOTEPOU Kal
PnAdtepou onueiovu TNG Kivnong tou avBpwrou eival HIKkpOTepn oo 5 HETPA. ZUUDWVELTE
Sladwveite pe autov tov Loxuplopo; Na egnynoete ylarti.

(Movabdecg 5)
€) Na ektunoete tL cupPaivel otn Stadopd VP oug xaunAotepou Kat PNAOTEPOU CnUELOU
NG Kivnong tou avBpwrou 600 Tepva 0 Xpovog, SnAadn yla HeEyAAEC TIUEC TOU XpOVOoU.

(Movadec 5)



OEMA 4

KaBe xpovo oL aoIKEG TTUPKAYLEG EEQMAWVOVTOL LE
YPriyopo puBuo Kal Kaive LeyAAeG EKTAOELS yNG. Ma TV
KOTAOBECT) TOUG XPNOLUOTIOLOUVTAL TTUPOCPRECTIKA OXH AT

Tou ektoéevouv €opeg vepou. Eva mupooPBeoTiko Oxnua

ektofeVel S€oUn VEPOU, TNC OTOLAG N TPOXLA UTOpEL va povtehomolnBel and tn cuvaptnon

U(X):—O,13x2+x+3, omou U(x) elval to vYog (oe pé€tpa m) tng S€oung vepou amod To

€dadog, kat x (o m) eival n oplévtia andotacn TnG SECKNG Ao TO TUPOCPECTLKO OXNHA.

a)

B)

Je ol anmooToon and TO MUPOORECTIKO oxnua ¢tavel To vepd oto £8adog; Na
e€nynoste tn okéYPn oag.

(Movadecg 5)
Av o€ kamola oty to UPog Tou vepou sival 4 PETpa, TTOOA OKOUA HETPA Ba TIPEMEL
va Slavuoel oplloviia To vepo, wote va ¢tdoel oto €dadog; Na e§nynoete t okeWn
oag.

(Movabdec 6)

Mia dwtid €xel feomdoel oe mAayld, o Uog 9 pétpa amd to emnimedo oOmMoU
Bploketal To MUPOOPECTIKO, Kal EEATIAWVETAL TIPOC TA TAVW. To MUPOCPECTIKO XU
HEVEL otn B€on Tou Kat puBuileL TNV ektofeuon TNG S€0UNG VEPOU, WOTE TWPO AUTH
va akoAouBei TV TpoxLd Tng cuvdptnong hlx)=—x*+10x, ylo va propei va prdost
™ dwtld. Noco mpémel va anéxel opl{ovila To MUPOCPECTIKO OxNUA amo ) wTLd,
wote n 8€oun vepouL mou Ba ektofevoel va pTavel TN Pwtid; Na aLTLOAOYHOETE TNV
anavinon oog.

(Movabdec 8)
Na amnodeifete OTL TO MTUPOOPECTIKO OXNUA LE TN CUYKEKPLUEVN pUBULON TNG §E0UNG
vepoU Sev pumopei va ptacel onotadnnote pwtid Ppioketal o UPoG LEYAAUTEPO TWV
25 pETpwWV.

(Movadec 6)

31

(Alvetal ot V4.800 = 69,% =1,2)



OEMA 4

To KUAWVEpLKA pPeTaAALKA Soxela (kovoEpPBeG) mapayovTal O EKATOUUUPLA,

omnote omoladnmote €0LKOVOUNGCN UMOPEL VA YIVEL OTNV KATAOKEUH TOUG h
elvatl onpavtikr. Mépog Tou KOOTOUG KATAOKEUNG Tou¢ e€opTaTal amo

TNV MOCOTNTA TOU HETAAAOU TIOU XPNOLUOTIOLELTAL, EMOMEVWG Elval

AOYLKO va ETISLWKETAL O OXESLAOUOG KOUTLWV TIOU QMALTOUV TNV gAdylotn duvatr moocotnta
HETAAAOU TIoU B TTEPIKAELEL OPLOUEVO OYKO.

To o dnuodnég péyeBog kuAwvdplkol petaAAlkol Soxeilou (kovoépPa), pe to omoio Ba
acxoAnBouUpe otn cuvéxela tou TpoBAnpatog, eplExel oyko V=440 ml nepimovu.

H emubdvela tou kuhivSpou Sivetal amnd tn oxéon E=2nmrh+2mr’ Kot o dykog Tou amd Tt
oxéon V=mr’h, énou r eivat n axtiva tng Baong kat h to UPog tou kuAivspou.

a) Na bei€ete otL n cuvaptnon mou ekdpalel tnv ermudavela E tng kovoépPag wg ouvaptnon

880
™ aktivag r>0 ivaln E(r)=T+2nr2.

(Movabdec 8)
B) Ot kataokevaoTéG amodacioav va SOKLLACOUV N aktiva I tng KOVoEPPaG va TaipveL TULEG
HeTalL 2cm kat 8cm, ywa va Souv av yla KAmola T TNG akTivag oto dlaotnua autod Ba
elaylotornolnOel n emudpavela tou Soxelou, dpa KoL N MOCOTNTA TOU PETAAAOU TIOU amalTeitol
yla tnv Kataokeur tou. Na deifete otL n emidpavela E tng kovogpPag maipvel TIHEG HeTaU
110+ 8 ka1 440+ 128 7.

(Movabdec 9)

880
y) Zto oxfua BAEmou e tn ypadlki mapdotacn TnG cuvaptnong E(r)=T+2nr2, yla 2<r<8.

Mapatnpoupe ot yia r =4,1cm, n emupdveila tng kovogpPag maipvel tnv tur E=320,2ml, rou

elval n pkpotepn duvarn.



600
Eppadov E

500
400
300
(4.1,320.2)

200

100

65 7 75 8
KTV

i. Elval n tiun avtn tou gpBadol pa Tipn HETAEL Twv TIHWV TIou BprKate oto B) epwtnua;
Na g€nynoete tnv anavtnon oag
(Movabdeg 2)
ii. Na Bpeite to UPo¢ NG KovoEpPag otnv Tepimtwaon auth. TL oxéon €XeL To UYPOC PE TNV
aktiva tou KUALVSpLkoU Soxeilou, 6Ttav EAOXLOTOTIOLELTAL N TTOGOTNTA TOU UETAAAOU;
(Movabdec 6)

Alvetal 6t 16,81 m = 53



OEMA 4

Meta tn AnPn evog dapudkou oo To oTOpA N SPACTLKA OUGL TOU TIEPVAEL OTO alpa. ITtnv
apxn N ouykévipwon Tou ¢appdkou oto aipa (oe mg/L - x\ootoypappo avd Aitpo)
aufavetal ypnyopa, GTAVEL OTN HEYAAUTEPN TIUN TNCG KOL HETA Olyd Olyd HElwveTol H
QIMOTEAECUATIKOTNTA TOU GapHAKOU €opTATAl AMd TNV CUYKEVIPpWON TOUu oTo aipa. H
ENAXLOTN QTOTEAECUOTIK OUYKEVIPWON €lval N TIUA TNG OUYKEVIPWONG, TAVW Omo TNV
oroia to ¢pApUaKO Elval AMOTEAECUATIKO.

H eAdXLOTn QIMOTEAECUOTIKY OUYKEVTPWON EVOC CUYKEKPLUEVOU pappdkou A sivan 0,1 mg/ L.
H ouvdptnon mou bivel Tn CUYKEVIPWON TOU Ttapamavw Gopudakou A oTo alpa X WPEG LETA

, , , 7,8+ , , ,
™ Andn g doong, sivat f(x]=—28)f1 360X,x20, ™NG omolag tn ypadlkr MopAcToon
X+

BAEMOULE OTO TOPAKATW OXH KA.

CUYKEVTPWON QaPHEKOU
0.8 (oe mgiL)

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

(6,57,0,1)

0.1 ..... 4

0 0,35 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xpovog (o€ WpEG)

i. Noon wpa peta tn Andn tou 1o pdpuako A apyilel va eival AmoTEAECUATLKO;
(Movabdec 6)
ii. Mowa elval n akpBrig cuYKEVTpwOn oTo aipa 4 wpeg HeTa tn ARYnN;
(Movabdeg 6)
B)
i. O ¢opuaKoTOLOG €eVNUEPWVEL Tov aocBevy OtL 10 ¢dpuako A Sev Ba eilval
anoteAeopatikd 10wpeg petd tn ANYPn tou. Zupdwveite n Stadwveite; Na eEnynoete tn
okéYPn oag.

(Movabdec 6)



ii. Av évag aoBevn¢ mapel pia 660n, yla MOOEC WPEG N CUYKEVTpWON Tou dapudkou A
OTO altpa Ba lval TETOLa, WOTE VA EVOL OTTOTEAECHATIKO;
(Movabeg 7)
Alvetou Ot 148,8 +542 = (0,275
840+20.030 = 0,04



OEMA 4
‘EVOC LNXOVLKOC €XEL avaAdBel va oxedlaosl pla umoyela de€apevr amoBnkeuong vepou o€
opBoywvio oxnua. H Sefapevr) mpémel va MANPOlL CUYKEKPLUEVEG TEXVIKEC Kol (DUOLKEG
nipodlaypad£g yia Aoyoucg acdaleiag, ASITOUPYLKOTNTOC Kot TTEPLBAANOVTLKAG MpooTaciag.
H xwpntkotnta t¢ de€apevig divetat amnod tov tumo V=L-W - H, 6mnou L eival to YuARkog,
Wrto nhartog kat H to BaBog tng de€apevnc.
MNa AGyoug OXETIKOUC LE TNV TILEON O UNXAVIKOG B€AEL To Wbaviko BaBog H tng de€apevng va
glva 3 pétpa Kat va tkavorolel tavtdxpova kat thv €€Ac oxéon: | H—3 | <1.
a) Moo armo T mMapaKATW MPOTACELS €lval AavOacoueévn:

1. To Wbaviko Babog tng de€apevng pmopel va eivat 3 pETpa, aAAA ETTPEMETAL KAl pia

artokAion £ 1pétpo.

2. To BaBog tng de€apevng bev pnopel va elval meplocotepo amno 4 petpa.

3. To Babocg tng de€apevig umopel va eivat anod 1 éwg 3 pétpa.

4. To Babog tng de€apevng dev umopel va Sladépel and to Wbavikd Babog 3 pétpwv

nepLoootepo anod 1 pétpo.
(Movabdeg 5)
B) Mowo elvat To SLAoTNUA TIUWV TIG OmMoleg pmopel va mapel to Babog tng de€apevic H
oUUdwWvA PE TNV MAPATIAVW OXEDN;
(Movabdec 5)

y) O unxavikdg dev BéAel, emiong, to Babog tng defapevng va ptacel MoAU KoOvid OTov
vbpododpo opilovta mou PBpioketal ota 3,5 pEtpa Babog, wote va amodUyEL TNV ELCPON
VEPOU, TNV KAtaotpodr) Tou €pyou 1 Tn pumavon Tou umdyelou vepou. (O udpodopog
opilovtag eival to unoyelo eninedo oto omoio 1o £5adog ival MANPWC KOPEGUEVO LE VEPO.)
N’ auto, ywa 1o Babog H tnc de€apevig, UTTAPXEL O TIEPLOPLOMOC OTL TO KATW MEPOC TNG

Se€apevnc mpémet va anéxel touAaytotov 0,5 pétpa amnd tov udpodopo opilovra.

: £6adoc

H 3,5m

v6podbdpog opilovtag



Moteg eivatl ot duvatég TipEG tou PBaboug H tng Sefapevig mMou LKAVOTOLOUV aUTH TN
ouvonkn;

(Movabdecg 5)
6) Na umoAoyioete tic duvateg TIpEG Tou Baboug H tng Se€apevrc, oL omoleg tkavomolouv
TAUTOXPOVA KAl TG SU0 Mapamdvw cUVONKeEG Tou BETEL O UNXAVLKOG,.

(Movadec 5)
€) Av ywa 1g dtaotaoelg L, H kot W woxvouv ot akoAouBol meploplopoi: 4 <L <6, 2<H <3
Kal 6 <W <7, moleg elvat ol SUVATEC TLUEG TNG XWPNTIKOTNTAG TNG de€aevnc;

(Movabdeg 5)



OEMA 4

‘EVOC ONUAVTLKOC TapdyovTtog mou Kabopilel TNV KATOVAAWGN KOUGCLHOU €VOC QUTOKLVATOU

KaTA tnVv Kivnor tou eilval ot SUVAUELS avtioTaong mou aokouvTtal o€ auto. Mia Suvapun

avtiotaong sivat n avtiotaon kUAwng F,, n onola odpeiletal ota ehaotikd kot Sivetat anod

UL oX€oN TNG LOPDNAG

F =A-v+B,

onou v n taxutnta os m/sec, F, n avtiotaon kOAong oe N (Newton) kat ot cuvteAeotég A

Kal B e€aptwvtal amno to €i60¢ Twv EAACTIKWVY KAl TO BAPOG TOU UTOKLVATOU.

o) Mua etatpeia HETpnoe TNV avtiotacn KUALONG F,

€EVOGC OUTOKLVATOU Kol oxedlooe To OSuthavo
Slaypappa.
i. MNoéon elvalL n avtiotaon KUAlong, Otav To
autokivnto Kweital pue 25m/s ec;

(Movadeg 5)

A5lJVC(|Jr] avtiotaong (N)

200

60)

ToxUuTnTa (m/sec)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

ii. Na umoAoyioete toug ouvteheotég A kot B tng oxéong mou &ivel tnv avtiotaon

kUAong F ..

(Movabdec 8)

B) H avtiotaon KUAONG yla €va HOVTEAO aAuUTOKLVATOU yia SUo SladopeTikol TUTIOUG

eENQOTIKWYV, SLVETAL OTTO TLG OXECELG

F.,=2v+150,v>0 yuo tov 1° tomo kot

F.,=2,25v+147,v>0 yia tov 2° tomo.

i. AUO odnyol UE TO OUYKEKPLUEVO MOVTIEAO QUTOKLVATOU, KLVOUVTIAL HE ToXUTnTA

nepinouv 20m/s ec (5nhadn pe 72km/h). O évag xpnolHomnoLel Tov 1° TUTo EAACTIKWY

Kal 0 GAAOG Tov 2°. MoLo AUTOKIVNTO EXEL TN UIKPOTEPN KATAVAAWGCN KOUGLUOU;

(Movabdec 4)

ii. Evag tpitog¢ odnyog mou Kiveital Kuplwg péoa otnv MOAn, He to (6lo povtélo

ouTtoKwvnTou, eméle€e tov 1° TUMO eAaotikwv. Me dedopévo OTL n TAXUTNTA OTNV

MOAN elvat ouvABwe pikpotepn amd 40 km/h, Atav owoth n emhoyn tou; Na

OLTLOAOYINOETE TNV AMAVTNOH OOC.

km

(Atvetou otL 12 = 43 —).
sec h

(Movabdec 8)



OEMA 4

‘Eva. mmAoio ekteAel SpopoAdyla amd to Alpavt A mpog To Alpavi B evog motapol Kot

avtiotpoda. Nwpiloupe 6tL n amdotacn mou SlavUeL TO TAOLO YL va TIAEL Ao TO €va

Atpave oto aMho sivat 40 km. Entiong, o motapdg KUAAEL oo To ALdvt A tpog To ALUavL B pe

tayutnta Skm/h. Emopévwg, yla va umoloyicoupe tnv taxytnTa Tou TAOLOU WG TIPOG TN

OTeEPLA, OTNV TaxUTNTA V LE TNV Omola KLveltal amd T HNXOVEC TOU, TPOOBETOUUE N

adaipolue Skm/h, avdloya pe To av autod Kwveital pall pe to pevpa tou motapol f Kovipa

O€ QUTO.
5 km/h
(v+5) km/h (v—>5) km/h
'—b‘ ..——‘)
e o] L F— ~o-
Alpavi A Aipavi B
a) Ito oxnua 1 ¢aivetal n anodéotacn tou 50 AtrooTaon arro Aipdvi A
nmAoiou amd to Awdvi A, kaBwg Kweitaw — Apavi Boe
TPOC TO ALlAvL B o€ ox€on Ue Tov xpovo. 30
i. Na umoAoyioete TNV ToXUTNTA V TTOU 20
npoodidouv oL pnxaveég oto mAoio. 10
: Aipgavi A Xpovog t
(Movadeg 6) H 0 1 2 3 4 5 6 7

B)

2xnua l
Na urtoAoyioete moco xpovo Ba xpelaoTtel To MAOLO, yLa va ETULOTPEYPEL ATTO TO ALUAVL
B oto Alpavi A.

(Movadec 5)

Av 10 m\olo avoaywpnoe oxedov apécwg amo To Aldvi B mpog¢ to Awuavi A, va
HETADEPETE OTO YPATTO 0aC TO ZXNUA 1 KAl va CUUMANPWOETE 0€ AUTO TN YpadLKkn
TMAPACTAON TNG AMOoTAcn Tou MAolou amod to AMAvL A o€ Ox€on HE Tov XpOvo,
KaBwg emotpEPeL amo to Alpadve B.

(Movabdec 6)
Katd tn dapkela tng dtadpoung Tou amd to Aldave A oto B kal miow, mola Xpovika
SlaotApata n amootacn Tou TMAolou amd To AMavi A nTav UIKPOTEPN oo TV
andoTaon ToU o To Alavt B;

(Movadec 8)



lanet.com

de

WWW.pal

(Atvetaw OTL éva KLvNnTO, ToU KLveltal pe otabepr TaxltnTa Vv yla xpovo t, dtavuel dtaotnua

S=vt).



OEMA 4
H Moapia emiBupel va ¢tiael évav opBoywvio KAMo £€w omo TO OMITL TNG KO, ylo va
UTtoAOoyioel TO MAKOC KOl TO TAATOC Tou, B€AeL va kavomowouvtal &Uo PBOOIKEC
npodlaypadeg:
N MEPLHETPOC TOU KATIOU va eivat 26 m kat to epPaddv Tou va eivat 40 m?.
o) Na kataokeudoete pla e€lowaon, n omola va €xel WG AUOELG TO UKOC KAl TO TAATOG ToU
KNTIOU.

(Movadec 6)
B) Noleg eival oL SlaoTAoELS TOU KNATIOU (UARKOG KAl TTAATOG);

(Movadec 5)
y) H Mapia BéAet va. BAAEL 0T pEON TOU KATIOU £VaL OTPOYYUAS TTopTEPL HE EPPadsovV 20 m.
Oa XWPEOCEL TO MAPTEPL OTOV KNTto; Na aLTLOAOYNOETE TNV AMAVTNOH 0.
(Alvetal to epBaddv kUkAou E =5 p°, OTOU p n aktiva tou kUKAou Kat T = 3,14 ¢,

(Movadec 7)
6) H Mapia okédretal pAMwe aAAAgel To TAATOC TOu KAToU, Slatnpwvtog otabepo to
euBadov tou ota 40 m°. Eneldn duwg meplopiletal amnd tov SLaBEcLo XWPo Tou olKoméSou
TOU OTToU, n véa Slaoctacn Tou TMAATOUC TIPETIEL VO €lval HKPOTEPN amod 7m Kal
neyaAUtepn amod 4 m. Na urtoAoyloete To SLACTNUA TWV TLLWV TIOU UMOPEL va £XEL TO UKOG
TOU KITtoU.

(Movadec 7)
Aivetat 16,37 = 2,52.



OEMA 4
M eTatpeia KataokeUAG KepLwv €xel éva £i60G keplol, To omoio kailyetat katd 0,1 -¢°
EKATOOTA, OTIOU t €lval 0 XpOVOC € AEMTA QO TNV OTLYWN TIOU avAaBoULE TO KepL.
a) AvaBoupe éva tétolo kepl UPoug 12 ekatootwy otig 12:00° ..
i. 211G 12:05’ m. . TL LEPOG TOU KEPLOU Ba £XeL KaE(;
(Movabdec 6)
ii. Na amodeifete dtLotig 12:11 m.p. Ba €xel kael oAOkANpPO TO KepL.
(Movadec 7)
B) Av I givat to Uocg EVOC KEPLOU ard To Taparndvw £i8o¢, va anodeifete OtL N cuvdaptnon
Tou UYPOUG TOU KEPLOU TIOU eV €XeL KAl akOpa PETA amo ¢ AEMTA TOU €lval avapUEVO,
Sivetal amd tov tomno [—0,1 - t*

(Movadec 3)

2,
i. Na Bpelte Tn ouvaptnon TNG omolag oL TIHEC ekdpalouv To UYPOG EVOC OVAUUEVOU

KEPLOU HE apXLkO UYPog 15 ekatootd PeTd amd ¢ Aemtd mou eival avappévo.

(Movadec 4)
ii. Zto mapakdtw oxnua d¢aivetat n ypadlki TNG ouvaptnong tou UYPOoUG EVOG
OVOUHUEVOU KEPLOU HE UYPog 15 ekatootd Kol evog SeUTEPOU QAVAUUEVOU KEPLOU TOU

6lou eldoug aAla Sladopetikol apxlkol UYPouC.

owog 20
QVauNEVOU \
n 15
KEPIOU
10 \
5 \
o
0 5 10 15 20 25 30 35 40

XPOVOG TToU €ival
AVOMMEVO TO KEPI

Moto Ba eival To U og Tou KABEe KepLOU petd amo 10 Aemtd mou elvat avappéva;

(Movadec 5)



OEMA 4
O BayyéAnc okédptnke va emevduoel ouvolika 20.000 eupw amod tnv 1" lavouapiou kat ywa 4
urveg wg e&ne:
o [pwtn enévéuon: Na 1o oo moood napakoAouBoloe o 8Log TNV emévduon Kot KABe
unva enavacyediale to mAdvo tou, emevdlovtag ova OAo TO OGO OV TIPOEKUTITE
OTO TEAOG TOU mponyoupevou. EToL yla Tov mpwTto pnva emEVOUCE TO TOCO LE KEPSOG
3%. Ztn ouvéxela emevbuoe To MOoO Tou TipoEkL e pe kEPSog 8% yla kabBévav and
Toug emopevous dU0 UAVEG, EVw Tov TeAeuTailo pUARva SLATAPNOE TO CUVOALKO TIOCO
otnv dla emévduon xavovrag 5%.
o AgUtepn emévduon: Ta GAAa plod xprpota ta adnoe ywa 4 pnveg otnv da
enévduon, xwplc va ta mapakoAoubei, pe otabepd kal e€aopaAiopévo kEpdog 4 %
KAOe pnva.
Exel anodaocioel OTL 0TO TEAOC TOU MPWTOU TETPAURvVou Ba amoocUpel Ta KEpSN Tou Kal Ba
eMevOUOEL OAO TO aPXLKO KEDAAALO OF pia LOVo emévOUON yLa TOV UTTOAOUTO XpOvo (aAAoug
8 urveg).
a) Na amobeifete 6tL 0 BayyéAng kEpSLOE TO MPWTO TETPAUNVO:
i. mepinov 1.413 gupw amnod tnv npwtn enévéuon
(Movabdec 6)
ii. meptmou 1.700 gupw amo t Sevtepn enévduon
(Movabdecg 7)
B) Tu képSog Ba €xel 0 BayyEéAng av anodaciosl va akohouBroelL tn Seutepn emévduon yla
Tov uTtdéAoLro xpovo, enevduovtag ta 20.000 evpw;
(Movadec 6)
y) Mua emevbutik cUpBoulog, n ABnva, eine otov BayyéAn OtL umopel va avaldBel n da
va TapakoAouBel Ta xpripata otnv mpwtn enévéuon Kol oTo TEAOC va MAPEL W apoLpr) to
10% twv ouvoAikwv kepdwv Tou. Emtiong, eyyundnke otL to kEPSog Tou BayyéAn Ba sival anod
4% €wg 6%, kaBe pnva. No €TOLUACETE ylo TOV BayyéAn pLot CUYKPLTLIKA TTOPOUCLOoN TwV
KepSWV TOU € eUpW UE TIG SUo enevdUOELG, WoTe va Tov Bonbroete va anodacioet mota Ba
0KOAOUBNOEL yLat TOV UTTOAOLTTO XPOVO.
(Movadec 6)

(Atvovrad:
1,03-1,08%-0,95=1,141322, 1,04*=1,169859, 1,04° = 1,3686, 1,06° = 1,5938)



OEMA 4
Ma va PETPHOOUUE TNV KABapotnta TOU XPUCoOU, XPNOLUOTOLOUME TO KOPATL, TO OToio

OelyveL TL HEPOC OE ELKOOTA TETAPTA €lval 0 KABAPOC XPUOOC OE Eval PELYUO UETAANAWV. €

24
dUAO xpuooL 24 kapatiwv ta pYL N aAAwwg to 100 %, elval kabapog xpuoocg.

a) Na Bpeite To MooooTo Tou Kabapol xpuoou oe éva peiypa 18 kapatiwv, o éva pelypa
l4kapatiwv kat o éva peiypa 9 kapatiwy.

(Movadec 6)
B) Ano 6Uo pelypata 24 kat 9kapatiwv ¢Tidxvoupe €va véo. Av oo TO MPWTO UElypa
nidpoupe 17ypappdpla kat arnd to SsUtepo 7ypappdpla, tote va anodeifete OtL To VEO
Helypa gival 19,625 kapatiwy.

(Movabdec 9)
y) Exoupe Vo pelypata, to €va 24 kapatiwv Kal to dAAo 9 kapatiwv. Méoca ypapuudpla Ba
XPNOLLOTIOL)OOUHE OO To Kabéva, yla va ¢ptiatoupe éva peiypa 18 kapatiwv cuvoAikou
Bapoug 20ypappapiwy;

(Movadec 10)

63
{ . —=2,625
(Alvetal: 4 )



OEMA 4

To evexupodavelotrplo sival ypadeio, To omoio, Kupiwg, ite xopnyel €vtoka SAvela mou
e€aodalilovtal pe evéxupo TOAUTIHA avTikeipeva (6nAadn katakpatd TOAUTLUO
OVTLKELLEVA PEXPL TNV amOTANPwHN Tou daveiou, omoTe Ta eMIOTPEDEL) ite ayopalel TETOLA
avTikeipeva. Ta KOOMAMATO €lvol avAapeca ota avikeipeva mou evdladépouv €va
evexupodavelotiplo. Ta KUpla KPLTAPLAL yla TNV EKTipnon tng aflag &vog xpuoou
KOOUAMATOC €lval n kaBapoTnTa ToU XpUoOoU KoL TO BAPOC TOU KOO LATOG.

o) H kaBapdtnta Tou XPUOOU WETPLETAL OE KapAtia, Tou SelXvouv TL UEPOG OE ELKOOTA

TETAPTA €lval 0 KaBapoG Xpuoog o Eva Pelypa HETAAAWY amd to omoio GTLAXVOUNE Eva

Xpuoo Koounua. Na mopadelypa, os éva Xpuoo Koopnua 24 kapoatiwv, ta 2 N oAALWG TO

100% eivat kaBapocg xpuoog. Na Bpeite To mMoocootd Tou KabBapol Xpuoou Ot €va Xpuao
koounua 18 kapatiwv, oe éva 14kapatiwv Kat o€ €va 9 kapatiwv.

(Movabdec 6)
B) To evexupobavelot)plo «Golden Market» mpoodépel Sdavelo, pe evéxupo Xpuod
Koounuata. To Savelo ival (0o pe To Koo TNE aflag TwWV KOOUNUATWY E ETHOLO ETILTOKLO
6%, evw ta £€€oda puAalng eival 100 svpw kat ta £€oda dakélou 80 supw. H Péa €xel
xpuod koopnuata afiag 5.000 svpw kal Ta adivel wg evéxupo yla dAvelo evog pnva. Tu
1000 Ba mpémnel va emotpEPel n P€a oto «Golden Market» oto t€Aog Tou pnva;

(Movadec 9)
y) To «Golden Market» ayopdlelL KOOUAUATA UE TNV TPEXOUOCO TLUN XPuooU, adalpwvtag
(Yt tokoug kat mpounBeleg) 24% amd tnv TN ayopds. H tpéxouoa Tiur Xpuool ava
YPOUHAPLO EVOC KOoUNUatog kaBopiletal pe BAon To MOCOCTO TOU XPUOOU OTO KOOUNUAL:
yla éva Koopnua 9 kapatiwv eival 35eupw/ypappaplo Kat yla éva koounua 14 kapatiwv
elvat 55 evpw/ypappaplo. H ABnva umopel va Slabéoel oto evexupodavelotnplo €va
KOounua 9 kapatiwv f éva kéounua 14 kapatiwy, mTPoKeWEVOU Vo TIAPEL Ao TNV MWANCN
Toulaylotov 2.660 supw. Noco mpemnel va {uyilel To KABE KOOUNUA, yla vo TtapeL n ABnva to
Moo 0 Mou xpetaletal StabBétovtag Hovo €va amo auta;

(Movadec 10)



OEMA4
‘Evag aypotng ayopace A UETPA CUPUOATOTIAEYMA, Yla va TEPLPPAEEL EvaV XWPO OXNUOTOG

opBoywviou. H pia mMAeupd tou opBoywviou amoteAeital anod €vav Toixo mou nNén umApxeL,
onwce daivetat To oxAua.

TOIXOZ

=

Tvppoatomieype o m

a) Av To cuppatomAeypa €xel pnkog a =60m kal To MAATOG Tou 0pBoYywWVIOU XWPOU TIOU
BENeL va tepLdPpAeL 0 aypoTNG lval X m, TOTE:
i. Na ekppdoete to uAkog I TG MAEUPAC TTOU AVTLOTOLXEL OTOV TOlX0 WG CUVAPTNON TOU
X . MOLEG TIUEC UMOPEL VA TIAPEL TO UNKOG X;
(Movadec 3)
ii. Na deifete 6tLT0 EpPadov E tou xwpou Sivetat and tn oxéon E=—2x"+60 xm".
(Movadec 4)
B) Av o aypotng BéAeL To epPadov E tou xwpou mou Ba mepldppdlel e TO CUPUATOMAEY LA
HAkoug @ =60m va eivat TouAdyLotov 400 m>, TOTE:
i. ToLeG TIHEG UmopEL va TTAPEL TO TTAATOG X;
(Movabdeg 6))
ii. Mooco pmopei va sival to pRkog [ tng mAgUPAG TTOU AVTLOTOLXEL OTOV TOiXO;
(Movabdec 6)
y) Mooa HETPO CUPUATOMAEYHA TIPETIEL VA AYOPACEL O AYPOTNGV YLA VAl €lval olyoupog OTL
unopei va mepippdset xwpo 800 m’;
(Movabdec 6)



OEMA 4

Mia €talpeia, ylot vo KOATAOKEUAOEL XOPTOKOUTA OVOLXTA amd TAvVw, XPNOLUOTOLEL €va
0pOoywVviIo XapTovL, KOBEL OTIC TEOOEPLC YWVIEC TOU TETPAywva TIAEUPAS Xdm, Kol otn
OUVEXELO SUTAWVEL TA TAQIVA PEPN, OTIWC PALVETAL OTO GXAHO.

£
--- —-————
1
I
1

xr

Sy

a) Av n Baon tou kouTwoL €xet Staotaoelg 2dm kat 3dm, va skppdoete to pfadov E tng
eMLPAVELAC TOU apXLKOU XapTovioU wg ouvaptnon Tou UPoug X Tou KouTLou.
(Movabdec 6)
B) H eTaupeio BEAEL VL KATAOKEUAGEL KOUTLA E XWPNTIKOTNTO V=12d m°.
i. Av Oewpr)COUUE TO MAXOG TOU XAPTLOU AUEANTED, TIOLEC TIPETIEL VAL E(VAL OL SLOOTACELC
TOU apXLlKOU Xaptoviou;
(Movadec 4)
ii. H etalpeia SLaB€tel €va pnxAvnuo yla vol LETPAEL TO UAKOG X TWV MAEUPWV TWV
TETPAYWVWVY TIOU TIPETEL VA KOTIOUV OTLG YWVLIEG TOU ap)LlKoU xaptoviol. To unxavnua
éxeL akpifeta 0,01 dm, SnAadn to prikog mou petpdet arméxet to toAu 0,01 dm amnd to
emOUUNTO. [Moleg TIPEC MMOpel va €XEL N XWPENTIKOTNTA TWV KOUTWWV TIOU
KOTAOKEVUATOVTAL UE QLUTOV TOV TPOTIO;
(Movabeg 7)
y) H etaipeia mpEmel va KATaokeuAoel KouTld Sladopwv peyebwv, OAa OUWE TPEMEL va
éxouv TNV (6la Bdon Staotdoewv 2 x 3d m>. Emiong, To kOOTOC Tou XapToviol avd KouTi Sev
npénet va Eemepvd ta 2,2 €. Av To Xaptdovt kootilet 0,02 € avd d m®, moleg uropei va ivat ot
SL0OTAOELC TOU OPXLKOU XOPTOVLOU;
(Movabdec 8)
(Aivetal 441 =21 kat &t o dykog V opBoywviou mapaAnAenutéSou pe Slaotdoelc o, kat

yeivatV=a--y)
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OEMA 4
OL «KAPOUAEG LE ATIOPPUTIAVTLKO» UTIOPOUV va Xpnotpomolnbolv os OAOUC Toug TUTIOUG
TALVTNPLWV pouxwv. BonBouv wote n AU va £xel KaAUtepa anoteAéopata (xwpic xprnon
HOAQKTLKOU KAl TIPOTTAUGNC).
a) Mwa etatpeia mopdyel opatplkeg KAPoUAeG aktivag r=2cm <
LE TO £€NG XAPOKTNPLOTLKO: 0 OYKOG TOU 0P aLPLKOU TUHMOTOG
OYouch, O TTEPLEXEL TO AMOPPUTIAVTLKO, Eival ioog pe to 1/3 Tou |
OYKOU TNG KA ouAag. |

i. No Seifete 6t to UPog h eivat Abon tne e€lowon 3h°—18 h?+32 =0.

(Movadec 8)

ii. 2T0 mopakAatw oxnua BAEMOUUE TN ypadLKA TApAoTOon TNE CUVAPTNONG

flx|=x’—6x+32

3 V&t —1,5<x<6.

Na 0€LOTIOLROETE TNV TIOPATAVW YPAPLK TIPAOTACH, Yla Vo eKTIHAoETE o UPog h tou
odALPLKOU TUNLATOC TIOU TIEPLEXEL TO ATOPPUTIOVTLKO, ENywvTOG TN oKEYN oag.
(Movabecg 8)
B) Mia dAAn etatpeia Loxupiletal OtL pnopel va e€aodalioest tov (6Lo Oyko amoppPUTIAVTIKOU
yeuilovtag Ta 2/9 plog KUAWSpLknG kapouAag dlag aktivag kat Uoug (oou e tn SLAPeTpO
™G odalpkng. Na e§nynoete ylati LoxUEL O LOXUPLOUOG QUTOG.

(Movabdec 9)



Aivetat o 6ykog Tou KUAivSpou V=7 p’-h, 6Tou p n aktiva kat h to OPog tou kuhivspou, o

. , _4 3, , , . . .
oykog tng odaipag V—Eﬂr , OTIou T n aktiva tng odaipag, koL 0 OykoG evog odalplkou

1
TUAUOATOG V=§7Th2(3 r—h), érou h 1o U 0OC TOU TUAMATOC KaL I' N akTiva Tng odaipag.



OEMA 4
Ta o¢paktal (fractal) eival yewpetplkd oxApoto He €va  LOLAITEPO XAPOAKTNPLOTLKO:
napoucolalouvv autoopolotnta, SnAadn KABe UIkpd Toug TURUA HoLdleL pe To ocuvolo. Oco
KL av HEYEOUVOUUE €val KOUUATL TOU dpaktal, Ba mapatnpoUpe OtL ouve)ilel va sudavilet
v 6t Sopn. Opdxtal epdavitovral toco otn duon (M.X. OTO UIMPOKOAO POUAVEDKO), OGO
Kol o dnuloupynpata Tou avBpwrou (Omwe €pya TEXVNG N} OXAMOTO KOTOOKEUNOUEVA UE
uTtoAoyLoTéG). Eva armo ta 1o yvwotd ¢pdktal eival to «Tpiywvo tou Sierpinski», To onoio
Kataokevaletal pe tnv €€n¢ emavaiapfavopevn dtadkaoia:
1. Zekwadpe pe €va LOOTIAEUpPO Tpiywvo MAeupadg 1.
2. Zuvléoupe Ta MEOO TWV TAEUPWV TOU Kol adalpoUpe TO Hecaio Tplywvo mou
oxnuotieTal.
3. Ita tpla Tplywva mou amopévouv, emavoAapfdvoupe tnv da Siadikaoia:
EVTOTI{OUE TO HECA TWV TTAEUPWV Kal adaLpOUE TO KEVTIPLKO TPlywvo.
4. EmavaAoapBavoupes auto to potifo en’ amnelpov.
Me tov 6po "pavpa tplywva" evwooUuEe eKElVA TTOU TTAPAUEVOUV HETA ATO KAOE amokom

kal Sev adatlpouvtal.

lo oxfua 20 oxnua 30 oxfiua

a) Na umnoloyioete to MANBOG TwWV HAUPWV TPLYwVwWV oto 1o, oto 20, oto 30 Kol oTo 40
oxnua, va amnodeifete 0Tl To MARBOG TWV HAUPWY TPLYWVWV O KABe oxnUa amoteAel pla
VEWLETPLKI TTPOOS0 KoL va yPAYETE TOV VIOOTO TNG OpO.

(Movadec 7)
B) Na ypayeTe TO UAKOC TTOU €XEL N TIAEUPA KOOEVOC o Ta palpa Tplywva ylo ta 4 mpwta
oxnuota Kat va anodeifete OTL N MPOoS0¢ TTOU TIPOKUTITEL ElVOL YEWUETPLKN, Ypadovtag To
HNKOC TNC MAEUPAC TTOU Bt £XEL TO VIOOTO OXA L.

(Movadec 7)
v) No amodeifete OTL TN OUVOALKI TIEPIHETPO TWV HaUPWV TPYWVwY (dnAadn to abpolopa

TWV TIEPLUETPWV TOUG) o€ KABe oxnpa tn Sivel o TUTOG : HVZB-(%) .

(Movabdec 6)



6) Na e€nynoete ylati LloyUouv oL TaPAKATW TIPOTACELG:
i.  «To UNKog TNG MAEUPAC KaBeVOC amod Ta pavpa Tpiywva LELWVETAL, KaBwG auEavel To
TARB0g Toug».
(Movadec 2)
i. «To aBpolopa TwV MEPLUETPWY TWV HAUPWVY TPLYWVWY auédvel, KabBwg augdvel To
TAN60o¢ Tougy.

(Movadec 3)



OEMA 4
To obotnua B€ppavong kat Puéng oto omitt tng EAévng €xel oxedlaotel, wote va dlatnpeitat
n Bepuokpooia 0To ECWTEPLKO TOU 600 To duvatov mio kovtd otoug 23 °C. H EAévn og pia
ovoLELATIKN NUéEpa onueiwoe tn Beppokpacia T péoa oto omitt tng o dU0 SLadOPETIKEG
XPOVIKEG OTIYUEG. Mapatrpnoe otL n Bepuokpacia T eixe anootaon 2 °C amnod tnv embupuntn
Bepuokpacia twv 23°C.
a) Na ypayete pia eflowon ywa t Bepuokpacia 1, MOU va QMOTUNWVEL QUTO TIOU
napatnpnoe n EAEvn.

(Movabdec 4)
B) To cuotnua Béppavong kat PuéEng Tou omitol emiong €xel pubuLoTel, wote va dtatnpet
Vv eowteptkn Bepuokpaocia T oe €va e0POG «AVETWV» BepUoKpaACLWY. AUTO UMOpEL va
npokUYPEeL amo tn oxéon:

|T—23|<5.

Moto eival autd 1o evpog Twv Beppokpaciwy T mou emLTPETMEL TO cUoTNUA BEppavong Katl
P0G Tou omttov tng EAEvng;

(Movabdec 6)
y) To olotnua Yuéng €xeL pubuiotel, wote va dpocilel To xwpo. Otav n efwrtepkn

Bepuokpaocia ival x, n Beppokpacia péoa oto omnitt Sivetal and Tov TUTO
Tl(x]=%x+17, b1i00 28°C <x<40°C.

MNa molo eupog efwreplkwv BOepuokpacwwyv To ormitt Ba Swatnpeital o€ pla AVeTn

Beppokpaoia petafd 18 °C kot 28 °C;

(Movadec 9)

6) To clotnua Béppavong amnod tnv AAAn 21 gowrspik

22 Beppokpacia
elval autod mou kpatdel {eoTd TO OTtiTL. 2

, , P 18 /

H ypadikn mapdaoctaon Seixvel tn d
Beppokpacia T péoca oto omity, 6tav n t

12
efwtepLkn Beppokpaoia X KUpaveTat 10

petafy —10°Ckar18°C.

€EWITEPIKN BeppOKpaaia

12-10 -8 -6 4 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
=2

-4




Mola amo TIG MOPAKATW MPOTACELG Ba pumopoloe va TeplypaPeL AEKTIKA TN cUVAPTNON TNG
ypadLKN G mapdotacnc;

1. Ma kaBe évav Babud Keholou mou aufavetal n eEwteplky Bepuokpacia, N ECWTEPLKN
Bepuokpaocia avfdvetal katd to 1/10 tou Babuou.

2. H efwtepikn Bepuokpaocia avéavetal katd 0,1 Babuolg Keloiou yia kdBe évav Babuo
TIOU QUEAVETOL N ECWTEPLKNA.

3. H eowtepikr) Beppokpaocia sivat to 1/10 tng e€wtepikic.

4. H etwrepwkny Bepuokpaocia eival auvénuévn katda 17 Babuoug meplocoOtepo amo tnv
efwtepkh avénuévn katd to 1/10 tng eowTEPLKAG.

(Movadec 6)



OEMA 4

EVOC HOPOYKOG €XEL Pl HLKPN €muxeipnon mou ¢tidxvel kot mouAdsl VAo Tpamella.
EmiBupwvtog va avénoel ta kEpdn Tou, amodAcLlos apXLKA VA LEAETHOEL TNV TTOPAYWYN Ko
TIC MTWANOCELG TOU.

YroAdyLloe Ot1, 0tav nwAouvtal X Tpamella, n TR MWANong o eupw evog Tpamellol eival
p(x)=120—x, pe 0<x<100.

a) Mowog eival o tUMog mou ekdppalel Ta £€00da NG emixeipnong amd v MwAnon X
Tpanellwy;

(Movadec 3)
2T oUVEXELa BPRKe emtiong OTL To pnviaio kéotog mapaywync K(x) oe eupw, dtav mapdyet
X Tpamélia, TPokUTTEL amd T oxéon: K (x)=20 x+475.

B) Na dwoete pla epunveia yia to Tt ekdppalet o aplOpog 20 kat Tt o aplBuog 475 otov TUTO
tou K(x).

(Movabeg 4)

y) Mapakdtw Sivovtat ol ypadikéc mapaotdoel Twv 068wy E(x) kat Tou pnviaiou

kdotoug mapaywyns K (x) wg cuvdptnon tng mwAnong X tpanellwv.
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i. Na mopatnpnote TG YpadLKEG TTAPAOTACELG KOL VA SWOETE Lo AEKTIKI) EPUNVELQ YL TO
TLaptotavouy ta onpeia A(5,575) kot B(95, 2375) 0to mAAioLo Tou ipoBARHATOS.
(Movadec 6)
ii. Mote n enuyeipnon €xel kEpSog kat mote xet Inuia; Na eEnynoete tn okePn oac.
(Movabdec 6)
iii. Na €€nynoete ylati Sev pmopel n emxeipnon va mapayel kot va mouAnost 110
TPamelLaL.

(Movabdec 6)



OEMA 4

‘Eva el6oc ypriyopa avamtuooopevwy Tofikwv Guklwv epdaviletal tnv 1n Anpiiou, os gl
Alpvn wg amotédeopa tng TPOPANUATIKAC Slaxeiplong tng yupw TePLOoXAG (kovtva
OypPOKTAHOTA PE OamoOBAnTa Kol €va eyKaTaAeAslppéVo opuxeio udpapyupou). Ta UKL
eudavidovtal apylkd O Ml UIKPHR TOOOTNTO o, XWPLC va yivouv apéoWwC avTIAnTTA.
Apxilouv va avamtuooovTal Kal Vo KAAUTITOUV ThV eNLPAveLa TNG AlvNG LE TETOLO TPOTO
wote KABe pépa va kKaAumtouv tn SutAdola emipdvela amd eKeivn Tou KAAuMTAvV TNV
nponyoUuevn nuépa. Eav ouveyxioouv va avamtuooovtal He auToVv Tov pubuod, n empavela
A ¢ Alpvng Ba kaAudBel mAnpwc otig 30 Amplhiou, B€tovtag o Kivbuvo OMoLoV OpyaVIoHUO

{eLkovta N péoa otn Atpvn.

a) Na ypaete pio oxéon mou va mepypadel tnv emddveia Ay tng Alpvng mou €xel
kKaAudOel amnd ta dpukLa otig 9 Antpldiou Kal pia oxéon mou va neplypddel TV emibavela tng

Alpvng mou €xet kaAudBOet amd ta ¢pukia onoladnimote nuépa v Tou AmplAiou.

(Movabdec 6)
B) Moto pépoc tng Alpvng €xel kaAudBel amo ta ¢ukia otic 26 Antpihiou; Na e€nyrnoete mwg

kataAn&ate otnv andvinon oag.

(Movadec 6)
y) Nowa nuépa ta ¢pukia Ba €xouv kaALPeL T pion Alpvn; Na e€nynoste nwg kataAnéate

oTNV QTAVTNor) 00C.

(Movadec 4)
8) Zt1g 29 AnptAiou BloAodyol dptavouv otn Alpvn kat mpoonabouv va tnv kabapioouv amnod ta
dUKL, OpwG Sev katadEpvouv va Ta adalpéoouv evieAws OAa. Ektipouv ot to 0,5% tng
OUVOALKAG emLdaveLlag TnNG Alvng mapapéVeL KOAUUUEVO HE dUKLA. € TTIOOEG NUEPEG Ba £XEL
KaAudOel AAL OAn n Alpuvn pe PUKLA PETA amd auth thv Tapéupfacn twv BloAdoywv; Na

QULTLOAOYNOTE TNV AMAVTNON 0agC.

(Movadec 9)



OEMA 4

Yto Sladiktuo umapyouv Sladopeg £lKOVEC Ye drones MOU TMETOUV KoL OKUAOUC TIOU TO
kuvnyoUv yaPyilovtag. Ze pia TETOlA €LKOVA, OTIOU €vOG OKUAOG TPEXEL KUVNYWVTOG £va
drone Kkal KAvel £€va GApA TPOG aUTO, TomoBetBnke €va opBokavovikd ocloThua
CUVTETAYUEVWVY OTIWG OTO TAPOAKATW oxAua. O opllovriog afovag (x) Seixvel tnv opllovtia
amnootacn mou dtavuouyv To drone Kal 0 oKUAOG (0€ HOVASEG UNKOUG) Ao TG ApPXLKEG TOUG
B€oeLg, evw o katakopudog afovag (y) delxvel Tnv avtiotolyxn Katakopudn andotaon and

T0 £€6adoc. Av 0 okUAog kal To drone eivalt dUo onueila MOU KlvoUvTtal OTO CUCTNUA

. , , , , , 1 5
OUVTETAYUEVWY, TOTE N TpoXL& Tou drone meplypddetal and tn cuvdptnon Y=— X+ kaL n

2 2
. . . . . _—3 2.7
TpoxLa tou OKUAOU Tteptypad)srat QAo TN ouvaptnon y—T X +§X+Z.
9
-4
-3




o) ZTo MapaKATw oxnua divetal oxedlaopévn n Tpoxtd Tou okUAou. Na oxedldoete oto (6o
oUOTNUO CUVTETAYUEVWYV TNV TPOXLA Tou drone.

(Movadec 8)

-7 -6 -5 4 -3 2

I

B) Oa katadépel o okUAOG va ptaoel To drone; Av val, o€ Tolo onpeio Ba cupPel autd ya
npwtn ¢opd; Na aLTloAOyrOETE TNV AMAVTNOH 0.

(Movadec 8)

yY) Na mnpocbdlopioete alyeBplkd ta KOwd onueia Twv ypadlkwyv TOPACTACEWV TwWV

, _1 5 =3 2.7 1
ouVaPTHOEWV y—§X+E Kouy—Tx +EX+Z_

(Movadec 9)



	ΘΕΜΑ 4
	Η καρδιά στον άνθρωπο χτυπά περισσότερο από 100.000 φορές την ημέρα. Κάθε φορά που χτυπά, διώχνει μια ποσότητα αίματος στις αρτηρίες, η οποία αυξάνει την πίεση. Η συστολική πίεση είναι η πίεση που ασκεί το αίμα στο τοίχωμα των αρτηριών, καθώς φεύγει από την καρδιά, ενώ η διαστολική πίεση είναι η πίεση που ασκεί το αίμα στα τοιχώματα των αρτηριών, όταν η καρδιά ηρεμεί.
	Οι φυσιολογικές τιμές της αρτηριακής πίεσης για τους ενήλικες είναι για τη διαστολική μεταξύ και για τη συστολική μεταξύ (χιλιοστά της στήλης του υδραργύρου). Η μέτρηση της αρτηριακή πίεσης γίνεται με δυο τρόπους: με άμεση μέτρηση, μια διαδικασία επεμβατική που γίνεται μόνο στο νοσοκομείο, και με έμμεση μέτρηση, που γίνεται με χρήση ενός κοινού πιεσόμετρου στο σπίτι ή στο φαρμακείο.
	Η άμεση μέτρηση δείχνει την πραγματική πίεση και έχει κάποια απόκλιση από τη μέτρηση με το πιεσόμετρο. Έχουμε ένα ηλεκτρονικό πιεσόμετρο, που ξέρουμε ότι δίνει τιμές μετρήσεων μικρότερες κατά από τις πραγματικές.
	α) Για κάθε ένα από τα δύο είδη πίεσης (συστολική και διαστολική), να βρείτε μια σχέση με την οποία μπορούμε να υπολογίσουμε την άμεση τιμή της πίεσης, όταν γνωρίζουμε την έμμεση πίεση.
	β) Οι μετρήσεις που μας δίνει το πιεσόμετρο είναι Θεωρούμε πως ένας ασθενής έχει υπόταση, αν η αρτηριακή του πίεση είναι κάτω από 90/60 mmHg, και υπέρταση, όταν η αρτηριακή του πίεση είναι πάνω από 140/90 mmHg σε επαναλαμβανόμενες μετρήσεις. Αν μετράμε την πίεση με πιεσόμετρο, ποιες τιμές ορίζουν αν έχουμε υπόταση ή υπέρταση;
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Ο σχεδιαστής μιας εταιρείας κατασκευής επίπλων έχει σχεδιάσει το τραπέζι της εικόνας (αριστερά), που η κυκλική γυάλινη επιφάνειά του (δεξιά) έχει εμβαδόν 1,5 τετραγωνικό μέτρο.
	
	α) Να αποδείξετε ότι η ακτίνα του κυκλικού τζαμιού είναι ίση με .
	Δίνεται ότι το εμβαδόν ενός κύκλου είναι , όπου ρ είναι η ακτίνα του κύκλου και .
	ΘΕΜΑ 4
	
	α) Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του τετραγώνου δίνεται από την παράσταση , σε κάθε περίπτωση.
	Δίνεται ότι το εμβαδόν ενός είναι κύκλου , όπου είναι η ακτίνα του κύκλου και .
	ΘΕΜΑ 4
	Το φετινό πανελλήνιο πρωτάθλημα ενός επιτραπέζιου παιχνιδιού διεξάγεται σε 10 φάσεις. Σε κάθε φάση όλοι οι συμμετέχοντες αντιμετωπίζουν άλλους συμμετέχοντες ύστερα από κλήρωση. Σε κάθε παρτίδα συμμετέχουν από 2 έως 12 παίκτες και υπάρχει 1 νικητής. Η βαθμολογία του νικητή κάθε παρτίδας προκύπτει από τον υπολογισμό:
	.
	Για παράδειγμα, ο νικητής μιας παρτίδας 11 παικτών στη 2η φάση του πρωταθλήματος κερδίζει βαθμούς.
	α) Η Μαρία κέρδισε μια παρτίδα 9 παικτών στην 3η φάση του πρωταθλήματος και μια παρτίδα 7 παικτών στην 5η φάση του πρωταθλήματος. Πόσους βαθμούς κέρδισε συνολικά για αυτές τις νίκες της;
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μαραγκός θέλει να αφαιρέσει ένα μέρος σχήματος «Γ» από ένα ορθογώνιο κομμάτι ξύλου διαστάσεων επί , για να κατασκευάσει μια ντουλάπα. Το μέρος που θα κρατήσει, για να χρησιμοποιήσει, είναι επίσης ορθογώνιο, μικρότερο του αρχικού, όπως είναι το σκιασμένο μέρος του παρακάτω σχήματος.
	
	α) Αν είναι το πλάτος του «Γ» που θα κόψει ο μαραγκός, να αποδείξετε ότι η παράσταση
	
	εκφράζει το εμβαδόν του ορθογωνίου που θα κρατήσει, για να χρησιμοποιήσει.
	ΘΕΜΑ 4
	Οι αριθμοί παίζουν καθοριστικό ρόλο στη διαχείριση δεδομένων, στις μετρήσεις, στις εμπορικές συναλλαγές και σε πολλές άλλες δραστηριότητες. Για παράδειγμα, οι φυσικοί αριθμοί μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αρίθμηση βημάτων σε μια διαδικασία ή για την κατάταξη διαγωνιζομένων σε έναν διαγωνισμό· οι ακέραιοι στη μέτρηση πλεονάσματος ή ελλείμματος προϊόντων στο εμπόριο· οι ρητοί στις ακριβείς μετρήσεις μεγεθών και στον λόγο διαστάσεων των οθονών των τηλεοράσεων· τέλος, οι άρρητοι στην κρυπτογραφία και την προστασία ευαίσθητων δεδομένων. Για τον λόγο αυτόν χρειάζεται να μπορούμε να ταξινομούμε τους αριθμούς ανάλογα με το είδος τους.
	α) Δίνονται οι αριθμοί:
	
	Να βασιστείτε στην παραπάνω περιγραφή, για να υποδείξετε ποιοι από τους αριθμούς (ή ίσοι με αυτούς):
	i. είναι φυσικοί και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για την αρίθμηση βημάτων.
	ii. είναι ακέραιοι και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν στη μέτρηση πλεονάσματος ή ελλείμματος προϊόντων.
	iii. είναι ρητοί και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για να εκφράσουν τον λόγο διαστάσεων της οθόνης μιας τηλεόρασης.
	iv. είναι άρρητοι και θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν στην κρυπτογραφία.
	β) Ο Γιάννης ενδιαφέρεται για την αγορά μιας νέας τηλεόρασης 46 ιντσών, σχήματος ορθογωνίου παραλληλογράμμου, από μια συγκεκριμένη εταιρεία. Κάνοντας μια έρευνα στο διαδίκτυο, διαπιστώνει ότι ένα σημαντικό κριτήριο για την αγορά τηλεόρασης είναι ο λόγος των διαστάσεών της (πλάτος προς ύψος). Όσο μεγαλύτερο είναι το ποσοστό του πλάτους σε σχέση με το ύψος της τηλεόρασης, τόσο καλύτερη είναι η εμπειρία προβολής. Η εταιρεία διαθέτει τηλεοράσεις ιντσών με λόγο διαστάσεων και με λόγο διαστάσεων . Ποια τηλεόραση πρέπει να διαλέξει ο Γιάννης σύμφωνα με το παραπάνω κριτήριο; Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Οι ερευνητές στο πεδίο της ασφάλειας τροφίμων αναπτύσσουν μαθηματικά μοντέλα που προβλέπουν την ανάπτυξη βακτηρίων στις τροφές. Τα μοντέλα αυτά βοηθούν τους Εθνικούς Οργανισμούς Υγείας να εκδώσουν οδηγίες προς τους καταναλωτές αναφορικά με την ασφαλή διαχείριση και συντήρηση των τροφών.
	α) Βρέθηκε ότι ο αριθμός των βακτηρίων ενός συγκεκριμένου είδους που αναπτύσσεται σε μία τροφή μπορεί να υπολογιστεί από τον τύπο:
	,
	όπου είναι η θερμοκρασία της τροφής σε βαθμούς Κελσίου για την οποία ο αριθμός των βακτηρίων είναι μεγαλύτερος ή ίσος με το μηδέν. Να υπολογίσετε τη θερμοκρασία της τροφής για την οποία ο αριθμός των βακτηρίων που αναπτύσσεται σε αυτή είναι αμελητέος, θεωρώντας τον ίσο με το μηδέν.
	
	ΘΕΜΑ 4
	Ο Μανώλης είναι σερβιτόρος σε ένα εστιατόριο και πληρώνεται την ημέρα συν τα φιλοδωρήματα, τα οποία είναι το των χρημάτων που πληρώνουν οι πελάτες για φαγητό και ποτό.
	α) Αν είναι τα χρήματα που πληρώνουν οι πελάτες του εστιατορίου για φαγητό και ποτό, να εκφράσετε τα χρήματα που εισπράττει ο σερβιτόρος κάθε ημέρα, σαν συνάρτηση του .
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Έρευνα που έγινε το 2023 από το Εργαστήριο Ραδιενέργειας Περιβάλλοντος του ΕΚΠΑ αποκαλύπτει ότι ραδιενεργά ίχνη τα οποία συνδέονται με το πυρηνικό ατύχημα του Τσερνόμπιλ το 1986, εντοπίζονται ακόμη στην Αττική. Σύμφωνα με την έρευνα σε 23 πάρκα του Λεκανοπεδίου διαπιστώθηκε η παρουσία αποτελεί ένα από τα συνηθέστερα προϊόντα σχάσης του ουρανίου, κι είναι ένα κατεξοχήν ραδιενεργό στοιχείο που συγκεντρώνεται συνήθως στα πρώτα 10 εκατοστά του εδάφους. Γνωρίζουμε ότι η μάζα του μειώνεται λόγω διάσπασης κατά κάθε χρόνο.
	α) Να υποθέσετε ότι τον 1ο χρόνο μετά από μια έκρηξη, η ποσότητα του είναι και να δείξετε ότι οι αριθμοί που εκφράζουν την ποσότητά του τα επόμενα χρόνια είναι όροι γεωμετρικής προόδου, της οποίας να προσδιορίσετε τον λόγο.
	(Μονάδες 5)
	β) Αν η ζητούμενη γεωμετρική πρόοδος έχει γενικό όρο: και τον 1ο χρόνο μετά από μια έκρηξη ανιχνεύονται σε μια περιοχή , να υπολογίσετε πόση μάζα θα έχει απομείνει μετά από:
	i. χρόνια
	ii. 0 χρόνια
	(Μονάδες 8)
	γ)
	i. Το θεωρείται επικίνδυνο για τους οργανισμούς, καθώς μπορεί να προκαλέσει καρκινογενέσεις και γενετικές μεταλλάξεις. Στην πυρηνική καταστροφή στο Τσερνόμπιλ το 1986 η απελευθέρωση εκτιμήθηκε για τη γύρω περιοχή στα περίπου Αν τα όρια ασφαλείας για την καλλιέργεια των εδαφών απαιτούν η συγκέντρωση του σε βάθος εδάφους περίπου , να είναι κάτω από είναι το 2025 ασφαλής η γύρω περιοχή για καλλιέργεια;
	(Μονάδες 6)
	ii. H ποσότητα ενός υλικού μειώνεται κατά το ήμισυ, όταν αυτό υποβάλλεται σε διαδικασίες όπως η ραδιενεργός αποσύνθεση ή άλλες χημικές ή φυσικές διεργασίες. Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης να εκτιμήσετε πόσο χρόνο χρειάζεται η αρχική ποσότητα των για να μειωθεί στο μισό.
	(Μονάδες 6)
	Δίνονται οι τιμές:
	
	
	
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Η Μαρία είναι φοιτήτρια και προσπαθεί να οργανώσει το διάβασμά της για τις εξετάσεις του Ιουνίου, στις οποίες πρέπει να δώσει τρία μαθήματα. Έφτιαξε τον παρακάτω πίνακα, όπου έχει σημειώσει τη σειρά με την οποία δίνει το κάθε μάθημα και τον αριθμό των σελίδων που έχει να διαβάσει για καθένα από αυτά. Ο στόχος της είναι να έχει ολοκληρώσει την ύλη και των τριών μαθημάτων τουλάχιστον δύο μέρες πριν από την έναρξη των εξετάσεων, που είναι στις 15/6. Σκέφτεται λοιπόν να ξεκινήσει διαβάζοντας 20 σελίδες και κάθε επόμενη ημέρα να διαβάζει 5 σελίδες περισσότερες από την προηγούμενη.
	Μάθημα
	Ύλη-Αριθμός σελίδων
	Μ1
	296 σελ.
	Μ2
	274 σελ.
	Μ3
	400 σελ.
	α) Πόσες σελίδες θα διαβάσει η Μαρία την 5η μέρα;
	β) Θα προλάβει να ολοκληρώσει την ύλη του πρώτου μαθήματος Μ1 μέσα σε 8 ημέρες, αν έχει ξεκινήσει το διάβασμά της από αυτό το μάθημα; Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Ο ολικός δείκτης γονιμότητας (Total Fertility Rate) είναι ένας δημογραφικός δείκτης που εκτιμά τον μέσο αριθμό παιδιών που θα γεννούσε μια γυναίκα κατά τη διάρκεια της ζωής της, σύμφωνα με τα ποσοστά γονιμότητας ανά ηλικία ενός δεδομένου έτους.
	Ο τύπος με τον οποίο υπολογίζεται ο ολικός δείκτης γονιμότητας είναι: , όπου ο αριθμός των γεννήσεων και o αριθμός των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία (15-49 ετών).
	α) Ένα άρθρο στο διαδίκτυο εξέφραζε τον φόβο του για τη γήρανση του πληθυσμού στην Ελλάδα, αναφέροντας ότι ο ολικός δείκτης γονιμότητας στη χώρα το 2022 ήταν μόλις 1,32 γεννήσεις ανά γυναίκα. Πόσες περίπου ήταν οι γεννήσεις το 2022, αν οι γυναίκες αναπαραγωγικής ηλικίας ήταν περίπου 1.730.000;
	(Μονάδες 6)
	β) Σύμφωνα με τα στοιχεία της ΕΛΣΤΑΤ (Ελληνική Στατιστική Αρχή) το 2023 στην Ελλάδα οι γεννήσεις ανήλθαν σε 71.455 και ο ολικός δείκτης γονιμότητας ήταν 1,26 γεννήσεις ανά γυναίκα. Με βάση τον παραπάνω τύπο πόσες περίπου γυναίκες στην Ελλάδα το 2023 βρίσκονταν σε αναπαραγωγική ηλικία, δηλαδή ήταν από 15-49 ετών;
	γ) Να γράψετε έναν τύπο, ο οποίος να υπολογίζει τον αριθμό των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία, δηλαδή το , όταν γνωρίζετε τον ολικό δείκτη γονιμότητας και τον αριθμό των γεννήσεων σε ένα έτος.
	δ) Αν ο αριθμός των γεννήσεων αυξηθεί κατά 20%, πώς θα αλλάξει ο ολικός δείκτης γονιμότητας, εφόσον ο αριθμός των γυναικών που βρίσκονται σε αναπαραγωγική ηλικία μείνει σταθερός;
	(Μονάδες 6)
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας καλλιτέχνης ζωγράφισε ένα σπιράλ τετραγώνων, στο οποίο τα μέσα των πλευρών ενός τετραγώνου είναι οι κορυφές του επόμενου, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα.
	α)
	i. Αν η πλευρά ενός τετραγώνου είναι , να χρησιμοποιήσετε το πυθαγόρειο θεώρημα, για να υπολογίσετε την πλευρά του αμέσως μικρότερου τετραγώνου.
	(Μονάδες 4)
	ii. Να αποδείξετε ότι, αν η πλευρά ενός τετραγώνου είναι και η πλευρά του αμέσως μικρότερου είναι , τότε .
	(Μονάδες 5)
	β) Αν η πλευρά του αρχικού τετραγώνου είναι , να αποδείξετε ότι τα μήκη των πλευρών των διαδοχικών τετραγώνων είναι όροι γεωμετρικής προόδου με γενικό όρο .
	(Μονάδες 8)
	γ) Ο καλλιτέχνης αποφάσισε να ζωγραφίσει 6 διαδοχικά τετράγωνα και η πλευρά του τελευταίου τετραγώνου να είναι μεγαλύτερη από , ώστε το σχέδιο να είναι ευκρινές. Επέλεξε το αρχικό τετράγωνο να έχει πλευρά . Είναι σωστή η επιλογή του αυτή; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια βιοτεχνία κατασκευής τετραδίων παράγει τετράδια που η κάθε σελίδα τους είναι γεμάτη με τετραγωνάκια, όπως στο σχήμα (το λεγόμενο τετράδιο «καρέ»). Με συμβολίζουμε το μήκος της πλευράς κάθε τετραγώνου.
	Οι διαστάσεις κάθε σελίδας του τετραδίου είναι επί 297 .
	Στο τέλος της σελίδας του τετραδίου (κάτω και δεξιά) ενδέχεται τα τετράγωνα να εμφανίζονται κομμένα λόγω των διαστάσεών τους (δηλαδή να μη χωράνε ολόκληρα).
	α) Αν κάθε τετραγωνάκι έχει πλευρά με μήκος , πόσα ολόκληρα τετραγωνάκια χωράνε οριζόντια σε κάθε γραμμή της σελίδας;
	β) Αν σε κάθε στήλη χωράνε ολόκληρα τετραγωνάκια, να αποδείξετε ότι:
	i. .
	(Μονάδες 6)
	ii. Το μήκος της πλευράς του κάθε τετραγώνου είναι το πολύ ίσο με .
	(Μονάδες 6)
	iii.
	(Μονάδες 3)
	γ) Μεταξύ ποιων τιμών βρίσκεται το μήκος της πλευράς κάθε τετραγώνου, αν κάθε γραμμή της σελίδας του τετραδίου χωράει ολόκληρα τετραγωνάκια και η κάθε του στήλη χωράει ολόκληρα τετραγωνάκια;
	ΘΕΜΑ 4
	Για να γίνει ένα πείραμα, πρέπει να χρησιμοποιηθούν δύο συγκοινωνούντα δοχεία, τα οποία συνδέονται μέσω ενός μικρού σωλήνα που περιέχει υγρό αμελητέου όγκου. Το δοχείο Β αποτελείται από δύο μέρη. Το κάτω μέρος έχει συνολικό όγκο , ενώ στη συνέχεια είναι κυλινδρικό με εμβαδόν βάσης . Το δοχείο Α έχει κυλινδρικό σχήμα και εμβαδόν βάσης . Επίσης, το δοχείο Α είναι τοποθετημένο πιο ψηλά, όπως φαίνεται στο σχήμα.
	(Δίνεται ότι σε ένα κυλινδρικό δοχείο ισχύει )
	α)
	i. Να υπολογίσετε τον όγκο του υγρού στο δοχείο Β, αν .
	(Μονάδες 2)
	ii. Να γράψετε μια σχέση που να εκφράζει τον όγκο του υγρού στο δοχείο Β ως συνάρτηση του ύψους . Να κάνετε το ίδιο για τον όγκο του υγρού στο δοχείο Α.
	(Μονάδες 4)
	β) Ιδανικά, για να πετύχει το πείραμα, πρέπει τα δύο δοχεία να γεμίσουν τόσο, ώστε να περιέχουν τον ίδιο όγκο υγρού. Για το δοχείο Α έχουμε στη διάθεσή μας διάφορες επιλογές όσον αφορά το εμβαδόν της βάσης του. Τρεις από αυτές είναι οι ακόλουθες:
	Α. B. Γ.
	Μπορεί να χρησιμοποιηθεί/ούν κάποια/ες από αυτές; Να εξηγήσετε γιατί.
	(Μονάδες 7)
	γ) Τελικά για δοχείο Α επιλέχθηκε ένα με εμβαδόν βάσης .
	i. Αν και το ιδανικό είναι τα δύο δοχεία να περιέχουν τον ίδιο όγκο, το πείραμα μπορεί να γίνει με σχετική επιτυχία όσο η διαφορά ανάμεσα στους όγκους των δύο δοχείων είναι το πολύ . Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το ύψος ;
	(Μονάδες 6)
	ii. Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το ύψος , αν επιπλέον ο συνολικός όγκος στα δύο δοχεία δεν μπορεί να ξεπερνά τα ;
	(Μονάδες 6)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία πουλάει φανέλες προς τη μία. Το κόστος παραγωγής κάθε φανέλας είναι . Οι πωλήσεις της εταιρείας με αυτή την τιμή είναι κατά μέσο όρο φανέλες την ημέρα. Η έρευνα δείχνει ότι για κάθε μείωση της τιμής κατά , η εταιρεία πουλάει επιπλέον φανέλες.
	α) Πόσο κέρδος την ημέρα έχει η εταιρεία, όταν πουλάει την κάθε φανέλα με ;
	ΘΕΜΑ 4
	Mια αθλήτρια καταδύσεων προπονείται εκτελώντας βουτιές
	από έναν βράχο. Οι θέσεις της αθλήτριας κατά τη διάρκεια
	μιας βουτιάς μπορούν να θεωρηθούν σημεία πάνω στη
	γραφική παράσταση της συνάρτησης , όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. Η αθλήτρια βουτά από ύψος , πέφτει στο νερό στο σημείο και, κινούμενη όπως το διάγραμμα, βγαίνει από το νερό στο σημείο .
	β)
	i. Να βρείτε αν η αθλήτρια περνά από τις θέσεις και . Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Ο τρόπος με τον οποίο λειτουργούν ηλεκτρικά μέρη συσκευών, όπως οι αντιστάτες και οι πυκνωτές, περιγράφεται από τιμές (αντίσταση, χωρητικότητα κ.λπ.) που αναφέρονται από τον κατασκευαστή, δηλαδή το εργοστάσιο. Στην πράξη, όμως, οι τιμές αυτές μπορεί να διαφέρουν, λόγω μικροδιαφορών κατά την κατασκευή.
	α) Ένας κατασκευαστής, που παράγει ένα είδος αντιστάτη, καθορίζει την τιμή της αντίστασής του στα Ω (Ohm) και εγγυάται ότι οι οποιεσδήποτε διαφοροποιήσεις στην κατασκευή δεν υπερβαίνουν το της τιμής αυτής.
	ΘΕΜΑ 4
	Η αιθανόλη, κοινώς οινόπνευμα ή αλκοόλ, είναι μία χημική ένωση που χρησιμοποιείται στην αντισηψία και στην αρωματοποιία. Ένα υγρό καθαριστικό χεριών μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως αντισηπτικό, όταν περιέχει αιθανόλη κατά περισσότερο από . Στην αρωματοποιία η αιθανόλη χρησιμοποιείται ως βάση για τα αρώματα μαζί με αιθέρια έλαια. Το ποσοστό συμμετοχής της αιθανόλης σε ένα άρωμα είναι συνήθως μεγαλύτερο του .
	α) Η Μαρία εργάζεται στην παραγωγή καθαριστικών χεριών. Σε ένα δοχείο περιέχονται ml ενός υγρού καθαριστικού χεριών με αιθανόλη.
	β) Η Σοφία έφτιαξε μόνη της ένα άρωμα χρησιμοποιώντας αιθανόλη και αιθέρια έλαια. Επειδή της φάνηκε βαρύ, αποφάσισε να αγοράσει επιπλέον αιθανόλη, για να το αραιώσει έτσι, ώστε η περιεκτικότητα του αραιωμένου αρώματος σε αιθέρια έλαια να είναι . Πόσα αιθανόλης πρέπει να αγοράσει επιπλέον;
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Μια ομάδα τουριστών θέλει να επισκεφτεί την Ελλάδα για μια εκδρομή ημερών και διανυκτερεύσεων. Ένα τουριστικό γραφείο τούς κάνει την εξής προσφορά:
	Το κόστος του ξενοδοχείου είναι ευρώ ανά άτομο για κάθε διανυκτέρευση.
	Τα αεροπορικά εισιτήρια (μαζί με την επιστροφή) κοστίζουν:
	ευρώ το άτομο, αν ταξιδέψουν μέχρι άτομα,
	ευρώ το άτομο, αν ταξιδέψουν περισσότερα από άτομα.
	Το πούλμαν που θα χρησιμοποιήσουν για να περιηγηθούν στην Ελλάδα κατά τις ημέρες διαμονής τους, κοστίζει:
	ευρώ για μέχρι άτομα και
	ευρώ για περισσότερα από άτομα.
	Η εκδρομή μπορεί να πραγματοποιηθεί, αν η ομάδα των τουριστών αποτελείται από έως άτομα.
	α) Να υπολογίσετε το συνολικό κόστος της εκδρομής για , για και για τουρίστες.
	(Μονάδες 9)
	β) Αν είναι το πλήθος των τουριστών, να γράψετε μια συνάρτηση με την οποία μπορούμε να υπολογίσουμε το κόστος της εκδρομής:
	i. Αν .
	(Μονάδες 3)
	ii. Αν .
	(Μονάδες 3)
	iii. Για άλλες τιμές του .
	(Μονάδες 3)
	γ) Στο σχήμα 1 παριστάνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης του ερωτήματος β), ενώ στο σχήμα 2 παριστάνεται μια αντίστοιχη γραφική παράσταση για το κόστος της εκδρομής με ένα άλλο τουριστικό γραφείο.
	Στο οριζόντιο άξονα είναι το πλήθος των τουριστών, ενώ στον κατακόρυφο είναι το συνολικό κόστος της εκδρομής σε χιλιάδες ευρώ (το αντιστοιχεί σε ευρώ).
	
	Σχήμα 1
	Σχήμα 2
	Να εξετάσετε αν κάποια από τις δύο προσφορές είναι φθηνότερη, ανεξάρτητα από το πλήθος των τουριστών. Να εξηγήσετε την απάντησή σας.
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	γ) Να υπολογίσετε το χρονικό διάστημα σε μήνες, για το οποίο η αγορά καινούριου ποδηλάτου συμφέρει τον Στέφανο οικονομικά περισσότερο από τη μηνιαία ενοικίαση.
	(Μονάδες 6)
	δ) Σύμφωνα με έναν οικονομικό προϋπολογισμό που έκανε ο Στέφανος, τα έξοδά του για τη μετακίνησή του με το ποδήλατο δεν θέλει να ξεπεράσουν τα 600 ευρώ συνολικά τον πρώτο χρόνο των σπουδών του.
	i. Ποια είναι η μεγαλύτερη χρονική διάρκεια, σε μήνες, που μπορεί να χρησιμοποιήσει το ποδήλατο, αν το αγοράσει, και ποια, αν το νοικιάσει;
	(Μονάδες 6)
	ii. Σε ποια ή ποιες από τις δύο επιλογές (αγορά ή ενοικίαση) τα ετήσια έξοδα για τη μετακίνησή του θα είναι εντός του προϋπολογισμού του;
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Η Άννα αποφάσισε να ξεκινήσει μια επιχείρηση πώλησης βιολογικού μελιού. Για να διαφημίσει το προϊόν της, χρησιμοποιεί ένα πρόγραμμα προώθησης, κάνοντας έκπτωση σε όποιον πελάτη αγοράσει ένα βάζο μέλι και συστήσει το προϊόν σε δύο φίλους του. Αν στη συνέχεια αυτοί οι δύο συστημένοι φίλοι αγοράσουν και αυτοί μέλι και συστήσουν με τη σειρά τους την επιχείρηση σε άλλους δύο φίλους τους ο καθένας, παίρνουν και αυτοί έκπτωση κ.ο.κ. Αρχικά λοιπόν, στην πρώτη φάση, η Άννα πουλάει το πρώτο της βάζο μελιού σε έναν πελάτη, ο οποίος συστήνει με τη σειρά του την επιχείρηση σε δύο φίλους του, και ευελπιστεί ότι το πρόγραμμα προώθησης που σκέφτηκε θα πετύχει.
	α) Η Άννα σκέφτηκε ότι αν πετύχει αυτό το πρόγραμμα προώθησης που έχει σκεφτεί και όλοι οι συστημένοι πελάτες με τη σειρά τους αγοράσουν μέλι, τότε ο αριθμός των συστημένων πελατών που θα αγοράσουν μέλι σε κάθε φάση είναι όροι γεωμετρικής προόδου.
	i. Να βρείτε τον πρώτο όρο και τον λόγο αυτής της προόδου.
	(Μονάδες 4)
	ii. Να υπολογίσετε τον αριθμό των καινούριων πελατών που θα αγοράσουν μέλι στην 7η φάση αυτής της διαδικασίας, εφόσον πετύχει.
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας επιχειρηματίας θέλει να επενδύσει στη διαμόρφωση ενός εξωτερικού χώρου για τη διοργάνωση δεξιώσεων. Στο κέντρο του χώρου σχεδιάζει να υπάρχει πισίνα σχήματος ορθογωνίου παραλληλογράμμου με μήκος και πλάτος . Περιμετρικά της πισίνας θα διαμορφωθεί χώρος σταθερού πλάτους στον οποίο θα τοποθετήσει τραπέζια.
	α)
	i. Να αποδείξετε ότι η επιφάνεια του χώρου περιμετρικά της πισίνας δίνεται από τη σχέση .
	(Μονάδες 4)
	ii. Για να μην έχει ζημιά ο επιχειρηματίας πρέπει να μπορεί να τοποθετήσει τουλάχιστον 20 τραπέζια. Αν για κάθε τραπέζι απαιτείται χώρος , να βρείτε για ποιες τιμές του πλάτους ο επιχειρηματίας μπορεί να τοποθετήσει αρκετά τραπέζια.
	(Μονάδες 8)
	β) Προκειμένου να διαμορφώσει κατάλληλα τον χώρο, ο επιχειρηματίας μπορεί να διαθέσει μέχρι για την κατασκευή της περίφραξης.
	i. Να αποδείξετε ότι το μήκος της περίφραξης δίνεται από τη σχέση .
	(Μονάδες 3)
	ii. Αν η κατασκευή της περίφραξης κοστίζει το μέτρο, να βρείτε τις τιμές του πλάτους , για τις οποίες επαρκούν τα που διαθέτει ο επιχειρηματίας για την κατασκευή της.
	(Μονάδες 6)
	γ) Με βάση τις απαντήσεις σας στα ερωτήματα α) και β), να υπολογίσετε τις τιμές του πλάτους για τις οποίες είναι δυνατόν, αλλά και συμφέρει, να πραγματοποιηθεί η επένδυση.
	(Μονάδες 4)
	(Δίνεται ότι )
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μαθητής χρησιμοποίησε ένα γκρι και ένα άσπρο χαρτόνι, για να φτιάξει ένα διακοσμητικό αποτελούμενο από γκρι και άσπρα ισοσκελή ορθογώνια τρίγωνα. Ξεκινώντας από ένα γκρι τρίγωνο με υποτείνουσα , τα τοποθέτησε εναλλάξ έτσι, ώστε η κάθετη πλευρά του ενός να είναι η υποτείνουσα του επόμενου. Στο διπλανό σχήμα φαίνονται τα πέντε πρώτα από αυτά.
	α) Να χρησιμοποιήσετε το Πυθαγόρειο Θεώρημα, για να υπολογίσετε το μήκος των κάθετων πλευρών του αρχικού γκρι ορθογωνίου τριγώνου.
	(Μονάδες 4)
	β)
	i. Αν , και τα μήκη των κάθετων πλευρών τριών διαδοχικών τριγώνων, όπως φαίνεται στο σχήμα, να αποδείξετε ότι και .
	(Μονάδες 7)
	ii. Να αποδείξετε ότι τα μήκη των κάθετων πλευρών των άσπρων τριγώνων είναι όροι γεωμετρικής προόδου με πρώτο όρο και γενικό όρο .
	(Μονάδες 7
	γ) Να δείξετε ότι, όσα άσπρα τρίγωνα και να προστεθούν, το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος που σχηματίζεται από τις κάθετες πλευρές τους θα είναι πάντα μικρότερο από την υποτείνουσα του αρχικού γκρι τριγώνου, δηλαδή από 16.
	(Μονάδες 7)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία κατασκευάζει μετρητές αποστάσεων με χρήση Laser. Για να ξεκινήσει την παραγωγή ενός νέου μετρητή, πρέπει το σφάλμα μέτρησης , όπου είναι η πραγματική απόσταση και το αποτέλεσμα της μέτρησης με τη νέα συσκευή, να είναι το πολύ μέχρι το της πραγματικής απόστασης .
	α) Αν στις δοκιμές που έκανε η εταιρεία, η πραγματική απόσταση ήταν , ποιες τιμές της μέτρησης είναι αποδεκτές;
	(Μονάδες 5)
	β)
	i. Να δείξετε ότι γενικότερα οι τιμές της μέτρησης με τον μετρητή μπορεί να είναι από μέχρι και , δηλαδή ότι ισχύει .
	(Μονάδες 4)
	ii. Να αποδείξετε ότι δύο μετρήσεις της ίδιας πραγματικής απόστασης μπορεί να διαφέρουν μεταξύ τους το πολύ κατά .
	(Μονάδες 3)
	iii. Μέχρι ποια απόσταση , οι διάφορες μετρήσεις που μπορεί να δώσει ο μετρητής για αυτή, δεν μπορεί να διαφέρουν μεταξύ τους περισσότερο από ;
	(Μονάδες 6)
	γ) Αν η τιμή που δίνει ο μετρητής είναι , ποιες είναι οι πιθανές τιμές της πραγματικής απόστασης;
	(Μονάδες 7)
	(Δίνεται ότι και )
	ΘΕΜΑ 4
	Εάν ο οργανισμός ενός ενήλικα μειώνει τη συγκέντρωση αλκοόλ στο αίμα με ρυθμό περίπου μονάδες (Blood Alcohol Concentration) ανά ώρα, τότε η συγκέντρωση αλκοόλ στο αίμα μετά από t ώρες δίνεται από τη σχέση:
	,
	όπου V ο όγκος σε του ποτού που πίνουμε και το ποσοστό (%) του αλκοόλ που περιέχει το ποτό.
	α) Να βρείτε ποια είναι η συγκέντρωση αλκοόλ στο αίμα ενός ενήλικα, αν πιει μπύρες ( αλκοόλ) και η μέτρηση γίνει αμέσως μετά, και ποια θα είναι μετά από ώρες.
	(Μονάδες 5)
	β) Ένας ενήλικας πίνει δυο ποτήρια κρασί ( αλκοόλ), το καθένα. Μετά από πόσες ώρες η συγκέντρωση αλκοόλ θα φτάσει στο ;
	(Μονάδες 7)
	γ) Δίνονται τα όρια για την Ελλάδα:
	BAC
	Κατάσταση
	
	Απόλυτη νηφαλιότητα, ασφαλής οδήγηση
	Μέχρι
	Επιτρεπόμενο όριο για οδήγηση σε πολλές χώρες (και για την Ελλάδα)
	
	Απαγορεύεται η οδήγηση, αλλά οι ποινές είναι πιο ήπιες (π.χ. πρόστιμο)
	
	Απαγορεύεται η οδήγηση, ποινικό αδίκημα – σοβαρές κυρώσεις (πρόστιμο, αφαίρεση διπλώματος, ακόμα και φυλάκιση)
	
	Εξαιρετικά επικίνδυνο – η οδήγηση είναι απολύτως απαγορευμένη, η ικανότητα οδήγησης έχει μειωθεί δραματικά.
	i. Αν ένας ενήλικας σε μια νυχτερινή έξοδό του πιει ουίσκι ( αλκοόλ), να βρείτε ποια είναι η μέγιστη ποσότητα που μπορεί να καταναλώσει αν θέλει να οδηγήσει μετά από μία ώρα.
	(Μονάδες 5)
	ii. Σε μια παρέα φίλων ο Ανδρέας ήπιε μπύρες των ( αλκοόλ) , ο Βασίλης ήπιε ένα μπουκάλι των κρασί ( αλκοόλ) και η Γεωργία δεν ήπιε κανένα αλκοολούχο ποτό, ώστε να οδηγήσει με ασφάλεια στον γυρισμό. Ωστόσο, η Γεωργία είπε ότι αν κατανάλωνε ποτήρια ουίσκι των ( αλκοόλ), μετά από δύο ώρες θα είχε χαμηλότερη συγκέντρωση από τους άλλους δύο και θα μπορούσε να οδηγήσει εκείνη. Συμφωνείτε με τη Γεωργία; Να εξηγήσετε την απάντησή σας.
	(Μονάδες 8)
	Δίνονται :
	ΘΕΜΑ 4
	Η Ελένη και η Αϊσέ δημιούργησαν τη δική τους εταιρεία συντήρησης και επισκευής ηλεκτρονικών υπολογιστών. Για να διαφημίσουν τις υπηρεσίες τους, ανάρτησαν στα μέσα κοινωνικής δικτύωσης την παρακάτω διαφήμιση:
	Έχετε πρόβλημα με τον υπολογιστή σας; Έχουμε τη λύση. Σας επισκεπτόμαστε στο σπίτι και ξανακάνουμε τον υπολογιστή σας ένα λειτουργικό εργαλείο για εσάς. Τιμές γνωριμίας: 20 ευρώ για την επίσκεψη στο σπίτι σας και 30 ευρώ για κάθε ώρα που θα χρειαστούμε, για να ξανακάνουμε τον υπολογιστή σας καινούργιο.
	Προσοχή: 1. Η χρέωση ξεκινάει στην αρχή κάθε ώρας 2. Προβλήματα που χρειάζονται αντικατάσταση υλικού απαιτούν μεταφορά του υπολογιστή σας στον χώρο μας, με χρέωση ανάλογη της επισκευής.
	α) Η Χριστίνα έχει έναν υπολογιστή που παρουσίασε προβλήματα, είδε την παραπάνω διαφήμιση και τηλεφώνησε για να έρθουν να τον επισκευάσουν. Τι ποσό θα πληρώσει η Χριστίνα για εργασία 2 ωρών;
	(Μονάδες 3)
	β) Να βρείτε μια συνάρτηση που να εκφράζει το ποσό που θα πληρώσει κάποιος για επισκευή του υπολογιστή στο σπίτι ως συνάρτηση των ωρών απασχόλησης της Αϊσέ (ή της Ελένης).
	(Μονάδες 6)
	γ)
	i. Να σχεδιάσετε στο σύστημα αξόνων που δίνεται τη γραφική παράσταση της συνάρτησης
	(Μονάδες 6)
	ii. Ο Γιάννης ισχυρίζεται ότι μόνο κάποια σημεία της γραφικής παράστασης της περιγράφουν το ποσό που θα πληρώσει κάποιος ως συνάρτηση των ωρών απασχόλησης της Αϊσέ και της Ελένης. Να περιγράψετε τα σημεία στα οποία αναφέρεται ο Γιάννης και να εξηγήσετε γιατί συμβαίνει αυτό στο πλαίσιο του προβλήματος.
	(Μονάδες 3)
	δ) Η Ελένη και η Αϊσέ σκέφτονται να αλλάξουν τη διαφήμισή τους, ώστε να προσελκύσουν περισσότερους πελάτες. Σκέφτονται να μειώσουν το κόστος επίσκεψης από 20€ σε 10€, αλλά να αυξήσουν τη χρέωση ανά ώρα από 30€ σε 35€. Πιστεύετε ότι αυτή η αλλαγή θα είναι συμφέρουσα για τους πελάτες; Για πόσες ώρες επισκευής θα τους συμφέρει; Να εξηγήσετε την άποψή σας.
	(Μονάδες 7)
	
	ΘΕΜΑ 4
	ΘΕΜΑ 4
	Ένα γραπτό τεστ γνώσεων αποτελείται από ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, καθεμία από τις οποίες έχει μοναδική σωστή απάντηση.
	Υπάρχουν δύο τρόποι να βαθμολογηθεί το τεστ:
	Πρώτος τρόπος: Κάθε σωστή απάντηση αντιστοιχεί σε μονάδες, χωρίς «αρνητική βαθμολογία», δηλαδή χωρίς κανείς να χάνει μονάδες για κάθε λαναθασμένη απάντηση.
	Δεύτερος τρόπος: Κάθε σωστή απάντηση αντιστοιχεί σε μονάδες και υπάρχει «αρνητική βαθμολογία» μονάδα για κάθε λανθασμένη, ενώ επιπλέον μονάδες παίρνει κανείς, αν παραδώσει το τεστ πλήρως απαντημένο (δεν έχει μείνει καμιά ερώτηση αναπάντητη).
	α) Πόσους βαθμούς θα πάρει με τον πρώτο και με τον δεύτερο τρόπο βαθμολόγησης ένα πλήρως απαντημένο τεστ με καμία σωστή απάντηση και πόσους ένα άλλο με μόνο δύο σωστές απαντήσεις;
	(Μονάδες 8)
	β) Βαθμολογούμε ένα πλήρως απαντημένο τεστ και με τους δύο τρόπους. Δίνει κάποιος από τους τρόπους βαθμολόγησης μεγαλύτερη βαθμολογία, ανεξάρτητα από το πλήθος των σωστών απαντήσεων;
	(Μονάδες 7)
	γ) Από τον φορέα που σχεδίασε το τεστ προτάθηκε ένας τρίτος τρόπος βαθμολόγησης.
	Σύμφωνα με αυτόν, αν είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων του απαντημένου τεστ, τότε η βαθμολογία του δίνεται από τη συνάρτηση:
	
	Βαθμολογούμε ένα πλήρως απαντημένο τεστ με τον πρώτο και με τον τρίτο τρόπο. Πόσες πρέπει να είναι οι σωστές απαντήσεις, ώστε το τεστ αυτό να πάρει μεγαλύτερη βαθμολογία με τον τρίτο τρόπο βαθμολόγησης;
	(Μονάδες 10)
	ΘΕΜΑ 4
	Σε ένα γραπτό τεστ γνώσεων η μέγιστη βαθμολογία είναι και η ελάχιστη είναι .
	Το τεστ αποτελείται από ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, καθεμία από τις οποίες έχει μοναδική σωστή απάντηση. Το τεστ βαθμολογείται ως εξής:
	κάθε σωστή απάντηση αντιστοιχεί σε μονάδες και υπάρχει «αρνητική βαθμολογία» μονάδα, δηλαδή αφαιρείται μονάδα για κάθε λανθασμένη απάντηση. Επίσης, αν σε κάποια ερώτηση δεν δοθεί καμία απάντηση, αυτή δεν βαθμολογείται.
	Πλήρως απαντημένο θεωρείται ένα τεστ, του οποίου έχουν απαντηθεί όλες οι ερωτήσεις, είτε σωστά είτε λανθασμένα.
	α) Πόσους βαθμούς θα πάρει ένα πλήρως απαντημένο τεστ με δύο σωστές απαντήσεις;
	(Μονάδες 5)
	β)
	i. Ένα πλήρως απαντημένο τεστ πήρε . Να αποδείξετε ότι είχε το πολύ μία σωστή απάντηση.
	(Μονάδες 10)
	ii. Να αποδείξετε ότι η βαθμολογία ενός πλήρως απαντημένου τεστ, με περισσότερες από μία σωστές απαντήσεις, είναι , όπου είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων.
	(Μονάδες 5)
	iii. Ένα τεστ βαθμολογήθηκε με . Ήταν το τεστ πλήρως απαντημένο; Να εξηγήσετε τη σκέψη σας.
	ΘΕΜΑ 4
	Σε ένα τηλεπαιχνίδι ερωτήσεων κάθε παίκτης ή παίκτρια απαντάει ερωτήσεις τη μία μετά την άλλη και συγκεντρώνει βαθμούς. Σύμφωνα με τους κανόνες του παιχνιδιού:
	Κερδίζει βαθμούς για κάθε σωστή απάντηση
	Χάνει βαθμούς για κάθε λανθασμένη απάντηση.
	Αν δεν απαντήσει καθόλου σε κάποια ερώτηση, δεν κερδίζει ούτε χάνει βαθμούς.
	Σταματάει να παίζει και χάνει, όταν η βαθμολογία του γίνει αρνητική.
	Ο μέγιστος αριθμός ερωτήσεων που μπορεί να απαντήσει είναι .
	α) Μια παίκτρια έχει απαντήσει μέχρι στιγμής σε ερωτήσεις, σωστά σε και λάθος σε .
	i. Ποια είναι η μεγαλύτερη βαθμολογία στην οποία μπορεί φτάσει μέχρι το τέλος;
	(Μονάδες 5)
	ii. Αν απαντήσει σωστά σε ακόμα ερωτήσεις και λάθος στις υπόλοιπες, χωρίς να χάσει, να αποδείξετε ότι η τελική βαθμολογία της δίνεται από τη σχέση:
	.
	(Μονάδες 7)
	iii. Αν απαντήσει σε όλες τις υπόλοιπες ερωτήσεις είτε σωστά είτε λάθος, χωρίς να χάσει, να αποδείξετε ότι δεν μπορεί να πάρει λιγότερο από βαθμό.
	(Μονάδες 5)
	β) Ένας παίκτης σκέφτηκε να ακολουθήσει μία από τις δύο στρατηγικές:
	1η στρατηγική: Να απαντάει μόνο τις ερωτήσεις των οποίων γνωρίζει με βεβαιότητα τις σωστές απαντήσεις.
	2η στρατηγική: Να απαντάει όλες τις ερωτήσεις ανεξάρτητα από το αν γνωρίζει τις σωστές απαντήσεις ή όχι.
	Τελικά επέλεξε στρατηγική και απάντησε σε όλες τις ερωτήσεις του παιχνιδιού, χωρίς να χάσει.
	i. Σύμφωνα με τη δεύτερη στρατηγική: Αν είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων για τις οποίες ήταν σίγουρος και πράγματι απάντησε σωστά και είναι το πλήθος των σωστών απαντήσεων που έδωσε χωρίς να είναι σίγουρος, να αποδείξετε ότι η βαθμολογία του δίνεται από τον τύπο , με .
	(Μονάδες 5)
	ii. Αν γνώριζε τις σωστές απαντήσεις σε από τις ερωτήσεις και ακολούθησε τη δεύτερη στρατηγική, σε πόσες από τις τυχαία απαντημένες ερωτήσεις θα πρέπει να πέτυχε τη σωστή απάντηση, ώστε να θεωρήσουμε επιτυχή την επιλογή στρατηγικής;
	(Μονάδες 3)
	ΘΕΜΑ 4
	Στο χάντμπολ κάθε ομάδα μπορεί να πετύχει γκολ σε κάθε επίθεση και ένας αγώνας μπορεί να λήξει ισόπαλος, όπως στο ποδόσφαιρο.
	Η ομάδα χάντμπολ Αιακός στην προπόνηση εξασκείται στο σύστημα επίθεσης «κόντρα από ένα», με το οποίο, αν πετύχει, βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ της ομάδας.
	α) Ο Αιακός δίνει αγώνα με την ομάδα Πέλοπας. Οκτώ λεπτά πριν από τη λήξη του αγώνα βρίσκεται πίσω από τον Πέλοπα με -. Ο προπονητής του Αιακού σκέφτεται να ζητήσει από τους παίκτες του την εφαρμογή της «κόντρας από ένα» σε όλες τις επιθέσεις που μένουν μέχρι το τέλος του αγώνα.
	Από τα στατιστικά των προηγούμενων αγώνων έχει προκύψει ότι:
	Στο 50% των επιθέσεων πετυχαίνει το συγκεκριμένο σύστημα και ο δεξιός σουτέρ βρίσκεται σε θέση για γκολ.
	Στο 80% των περιπτώσεων που βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ, ο Αιακός πετυχαίνει γκολ. Τις υπόλοιπες το χάνει.
	i. Να αποδείξετε ότι στα συνόλου των επιθέσεων του Αιακού με το σύστημα «κόντρα από ένα», ο δεξιός σουτέρ πετυχαίνει γκολ.
	(Μονάδες 7)
	ii. Αν μέχρι το τέλος του αγώνα ο Αιακός κάνει ακόμα επιθέσεις, τότε, βάσει των στατιστικών, σε πόσες από αυτές εκτιμάτε ότι θα βρεθεί σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ και πόσα γκολ θα πετύχει ο Αιακός;
	(Μονάδες 6)
	iii. Μπορεί ο Αιακός να πετύχει νίκη σε αυτό τον αγώνα, κάνοντας επιθέσεις με το σύστημα «κόντρα από ένα»;
	(Μονάδες 4)
	β) Την επόμενη αγωνιστική περίοδο, με σκληρή προπόνηση, ο Αιακός κατάφερε να βελτιώσει τα στατιστικά του, στο «κόντρα από ένα»:
	Στο 80% των περιπτώσεων πετυχαίνει το συγκεκριμένο σύστημα και ο δεξιός σουτέρ βρίσκεται σε θέση για γκολ.
	Στο 90% των περιπτώσεων που βρίσκεται σε θέση για γκολ ο δεξιός σουτέρ, ο Αιακός πετυχαίνει γκολ. Τις υπόλοιπες το χάνει.
	Αν βρεθεί πάλι να χάνει με γκολ λεπτά πριν από τη λήξη ενός αγώνα, σε πόσες επιθέσεις μπορεί να ανατρέψει το αποτέλεσμα με το «κόντρα από ένα», αν δεν δεχτεί άλλο γκολ;
	(Μονάδες 8)
	ΘΕΜΑ 4
	Για την επίλυση σύνθετων προβλημάτων με υπολογισμούς χρησιμοποιούνται ηλεκτρονικοί υπολογιστές ή δίκτυα υπολογιστών. Αν δημιουργήσουμε ένα δίκτυο υπολογιστών με υπολογιστές γενιάς G, τότε για κάθε επιπλέον υπολογιστή ο χρόνος που χρειάζεται για την επίλυση ενός οποιουδήποτε προβλήματος μειώνεται κατά 25% σε σύγκριση με τον χρόνο που χρειαζόταν χωρίς τον επιπλέον υπολογιστή.
	α) Για την επίλυση ενός συγκεκριμένου προβλήματος με σύνθετους υπολογισμούς έχει εκτιμηθεί ότι ένας υπολογιστής γενιάς G χρειάζεται δευτερόλεπτα. Χρησιμοποιούμε ένα δίκτυο υπολογιστών γενιάς G. Είναι σωστή καθεμία από τις επόμενες προτάσεις; Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας.
	i. Ο χρόνος που θα χρειαστεί τo δίκτυο των υπολογιστών για την επίλυση του προβλήματος είναι μεταξύ 11 και 12 δευτερολέπτων.
	(Μονάδες 5)
	ii. Με το δίκτυο των υπολογιστών, ο χρόνος επίλυσης του προβλήματος μειώνεται κατά δευτερόλεπτα.
	(Μονάδες 5)
	iii. Ο χρόνος που χρειάζεται το δίκτυο υπολογιστών για την επίλυση του προβλήματος είναι δευτερόλεπτα.
	(Μονάδες 5)
	β) Αν είναι ο χρόνος που χρειάζεται για να επιλυθεί ένα σύνθετο πρόβλημα με υπολογισμούς από υπολογιστή γενιάς G, να αποδείξετε ότι ένα δίκτυο υπολογιστών γενιάς G λύνει το ίδιο πρόβλημα σε .
	(Μονάδες 5)
	γ) Ένα σύνθετο πρόβλημα λύνεται με ένα δίκτυο υπολογιστών γενιάς G σε δευτερόλεπτα. Σε πόσο χρόνο θα λυνόταν το ίδιο πρόβλημα με υπολογιστή γενιάς G;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Κατά το άλμα ενός ανθρώπου στο μπάντζι τζάμπινγκ (bungee jumping) καταγράφηκαν τα δεδομένα του παρακάτω πίνακα:
	Ένας από τους ερευνητές που μελετούσαν το άλμα, προκειμένου να καθορίσουν την επίδρασή του στον ανθρώπινο οργανισμό, πρότεινε ως μοντέλο την παρακάτω γραφική παράσταση. Ο οριζόντιος άξονας παριστάνει τον χρόνο που περνάει από τη στιγμή που ο άνθρωπος πηδά και ο κατακόρυφος άξονας παριστάνει το ύψος στο οποίο βρίσκεται ο άνθρωπος, δηλαδή την απόστασή του από το έδαφος σε κάθε χρονική στιγμή.
	
	ΘΕΜΑ 4
	Κάθε χρόνο οι δασικές πυρκαγιές εξαπλώνονται με
	γρήγορο ρυθμό και καίνε μεγάλες εκτάσεις γης. Για την
	κατάσβεσή τους χρησιμοποιούνται πυροσβεστικά οχήματα
	που εκτοξεύουν δέσμες νερού. Ένα πυροσβεστικό όχημα
	εκτοξεύει δέσμη νερού, της οποίας η τροχιά μπορεί να μοντελοποιηθεί από τη συνάρτηση , όπου είναι το ύψος (σε μέτρα ) της δέσμης νερού από το έδαφος, και (σε ) είναι η οριζόντια απόσταση της δέσμης από το πυροσβεστικό όχημα.
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας μηχανικός έχει αναλάβει να σχεδιάσει μια υπόγεια δεξαμενή αποθήκευσης νερού σε ορθογώνιο σχήμα. Η δεξαμενή πρέπει να πληροί συγκεκριμένες τεχνικές και φυσικές προδιαγραφές για λόγους ασφαλείας, λειτουργικότητας και περιβαλλοντικής προστασίας.
	Η χωρητικότητα της δεξαμενής δίνεται από τον τύπο , όπου είναι το μήκος, το πλάτος και το βάθος της δεξαμενής.
	Για λόγους σχετικούς με την πίεση ο μηχανικός θέλει το ιδανικό βάθος της δεξαμενής να είναι μέτρα και να ικανοποιεί ταυτόχρονα και την εξής σχέση: .
	α) Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι λανθασμένη:
	1. Το ιδανικό βάθος της δεξαμενής μπορεί να είναι μέτρα, αλλά επιτρέπεται και μία απόκλιση μέτρο.
	2. Το βάθος της δεξαμενής δεν μπορεί να είναι περισσότερο από μέτρα.
	3. Το βάθος της δεξαμενής μπορεί να είναι από έως μέτρα.
	4. Το βάθος της δεξαμενής δεν μπορεί να διαφέρει από το ιδανικό βάθος μέτρων περισσότερο από μέτρο.
	(Μονάδες 5)
	β) Ποιο είναι το διάστημα τιμών τις οποίες μπορεί να πάρει το βάθος της δεξαμενής σύμφωνα με την παραπάνω σχέση;
	(Μονάδες 5)
	γ) Ο μηχανικός δεν θέλει, επίσης, το βάθος της δεξαμενής να φτάσει πολύ κοντά στον υδροφόρο ορίζοντα που βρίσκεται στα μέτρα βάθος, ώστε να αποφύγει την εισροή νερού, την καταστροφή του έργου ή τη ρύπανση του υπόγειου νερού. (Ο υδροφόρος ορίζοντας είναι το υπόγειο επίπεδο στο οποίο το έδαφος είναι πλήρως κορεσμένο με νερό.) Γι’ αυτό, για το βάθος της δεξαμενής, υπάρχει o περιορισμός ότι το κάτω μέρος της δεξαμενής πρέπει να απέχει τουλάχιστον μέτρα από τον υδροφόρο ορίζοντα.
	----------------------------------------------------------------------------------έδαφος------------------------------
	Η 3,5 m
	------------------------------------------------------------------υδροφόρος ορίζοντας---------------------------
	Ποιες είναι οι δυνατές τιμές του βάθους της δεξαμενής που ικανοποιούν αυτή τη συνθήκη;
	(Μονάδες 5)
	δ) Να υπολογίσετε τις δυνατές τιμές του βάθους της δεξαμενής, οι οποίες ικανοποιούν ταυτόχρονα και τις δύο παραπάνω συνθήκες που θέτει ο μηχανικός.
	(Μονάδες 5)
	ε) Αν για τις διαστάσεις και ισχύουν οι ακόλουθοι περιορισμοί: και , ποιες είναι οι δυνατές τιμές της χωρητικότητας της δεξαμενής;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Ένας σημαντικός παράγοντας που καθορίζει την κατανάλωση καυσίμου ενός αυτοκινήτου κατά την κίνησή του είναι οι δυνάμεις αντίστασης που ασκούνται σε αυτό. Μια δύναμη αντίστασης είναι η αντίσταση κύλισης , η οποία οφείλεται στα ελαστικά και δίνεται από μια σχέση της μορφής
	
	όπου η ταχύτητα σε , η αντίσταση κύλισης σε Ν (Newton) και οι συντελεστές και εξαρτώνται από το είδος των ελαστικών και το βάρος του αυτοκινήτου.
	α) Μια εταιρεία μέτρησε την αντίσταση κύλισης ενός αυτοκινήτου και σχεδίασε το διπλανό διάγραμμα.
	i. Πόση είναι η αντίσταση κύλισης, όταν το αυτοκίνητο κινείται με ;
	(Μονάδες 5)
	ii. Να υπολογίσετε τους συντελεστές και της σχέσης που δίνει την αντίσταση κύλισης .
	(Μονάδες 8)
	β) Η αντίσταση κύλισης για ένα μοντέλο αυτοκινήτου για δύο διαφορετικούς τύπους ελαστικών, δίνεται από τις σχέσεις
	για τον 1ο τύπο και
	για τον 2ο τύπο.
	i. Δύο οδηγοί με το συγκεκριμένο μοντέλο αυτοκινήτου, κινούνται με ταχύτητα περίπου (δηλαδή με ). Ο ένας χρησιμοποιεί τον 1ο τύπο ελαστικών και ο άλλος τον 2ο. Ποιο αυτοκίνητο έχει τη μικρότερη κατανάλωση καυσίμου;
	(Μονάδες 4)
	ii. Ένας τρίτος οδηγός που κινείται κυρίως μέσα στην πόλη, με το ίδιο μοντέλο αυτοκινήτου, επέλεξε τον 1ο τύπο ελαστικών. Με δεδομένο ότι η ταχύτητα στην πόλη είναι συνήθως μικρότερη από , ήταν σωστή η επιλογή του; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
	(Μονάδες 8)
	(Δίνεται ότι ).
	ΘΕΜΑ 4
	Ένα πλοίο εκτελεί δρομολόγια από το λιμάνι Α προς το λιμάνι Β ενός ποταμού και αντίστροφα. Γνωρίζουμε ότι η απόσταση που διανύει το πλοίο για να πάει από το ένα λιμάνι στο άλλο είναι . Επίσης, ο ποταμός κυλάει από το λιμάνι Α προς το λιμάνι Β με ταχύτητα . Επομένως, για να υπολογίσουμε την ταχύτητα του πλοίου ως προς τη στεριά, στην ταχύτητα με την οποία κινείται από τις μηχανές του, προσθέτουμε ή αφαιρούμε , ανάλογα με το αν αυτό κινείται μαζί με το ρεύμα του ποταμού ή κόντρα σε αυτό.
	
	α) Στο σχήμα 1 φαίνεται η απόσταση του πλοίου από το λιμάνι Α, καθώς κινείται προς το λιμάνι Β σε σχέση με τον χρόνο.
	i. Να υπολογίσετε την ταχύτητα που προσδίδουν οι μηχανές στο πλοίο.
	(Μονάδες 6)
	ii. Να υπολογίσετε πόσο χρόνο θα χρειαστεί το πλοίο, για να επιστρέψει από το λιμάνι Β στο λιμάνι Α.
	(Μονάδες 5)
	β)
	i. Αν το πλοίο αναχώρησε σχεδόν αμέσως από το λιμάνι Β προς το λιμάνι Α, να μεταφέρετε στο γραπτό σας το Σχήμα 1 και να συμπληρώσετε σε αυτό τη γραφική παράσταση της απόστασης του πλοίου από το λιμάνι Α σε σχέση με τον χρόνο, καθώς επιστρέφει από το λιμάνι Β.
	(Μονάδες 6)
	ii. Κατά τη διάρκεια της διαδρομής του από το λιμάνι Α στο Β και πίσω, ποια χρονικά διαστήματα η απόσταση του πλοίου από το λιμάνι Α ήταν μικρότερη από την απόστασή του από το λιμάνι Β;
	(Μονάδες 8)
	(Δίνεται ότι ένα κινητό, που κινείται με σταθερή ταχύτητα για χρόνο , διανύει διάστημα ).
	ΘΕΜΑ 4
	Η Μαρία επιθυμεί να φτιάξει έναν ορθογώνιο κήπο έξω από το σπίτι της και, για να υπολογίσει το μήκος και το πλάτος του, θέλει να ικανοποιούνται δύο βασικές προδιαγραφές:
	η περίμετρος του κήπου να είναι και το εμβαδόν του να είναι .
	α) Να κατασκευάσετε μια εξίσωση, η οποία να έχει ως λύσεις το μήκος και το πλάτος του κήπου.
	(Μονάδες 6)
	β) Ποιες είναι οι διαστάσεις του κήπου (μήκος και πλάτος);
	(Μονάδες 5)
	γ) Η Μαρία θέλει να βάλει στη μέση του κήπου ένα στρογγυλό παρτέρι με εμβαδόν . Θα χωρέσει το παρτέρι στον κήπο; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
	(Δίνεται το εμβαδόν κύκλου όπου η ακτίνα του κύκλου και .
	(Μονάδες 7)
	δ) Η Μαρία σκέφτεται μήπως αλλάξει το πλάτος του κήπου, διατηρώντας σταθερό το εμβαδόν του στα . Επειδή όμως περιορίζεται από τον διαθέσιμο χώρο του οικοπέδου του σπιτιού, η νέα διάσταση του πλάτους πρέπει να είναι μικρότερη από και μεγαλύτερη από Να υπολογίσετε το διάστημα των τιμών που μπορεί να έχει το μήκος του κήπου.
	(Μονάδες 7)
	Δίνεται .
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία κατασκευής κεριών έχει ένα είδος κεριού, το οποίο καίγεται κατά εκατοστά, όπου είναι ο χρόνος σε λεπτά από την στιγμή που ανάβουμε το κερί.
	α) Ανάβουμε ένα τέτοιο κερί ύψους εκατοστών στις 12:00’ π.μ.
	i. Στις 12:05’ π.μ. τι μέρος του κεριού θα έχει καεί;
	(Μονάδες 6)
	ii. Να αποδείξετε ότι στις π.μ. θα έχει καεί ολόκληρο το κερί.
	(Μονάδες 7)
	β) Αν είναι το ύψος ενός κεριού από το παραπάνω είδος, να αποδείξετε ότι η συνάρτηση του ύψους του κεριού που δεν έχει καεί ακόμα μετά από λεπτά που είναι αναμμένο, δίνεται από τον τύπο .
	(Μονάδες 3)
	γ)
	i. Να βρείτε τη συνάρτηση της οποίας οι τιμές εκφράζουν το ύψος ενός αναμμένου κεριού με αρχικό ύψος εκατοστά μετά από λεπτά που είναι αναμμένο.
	(Μονάδες 4)
	ii. Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική της συνάρτησης του ύψους ενός αναμμένου κεριού με ύψος εκατοστά και ενός δεύτερου αναμμένου κεριού του ίδιου είδους αλλά διαφορετικού αρχικού ύψους.
	
	Ποιο θα είναι το ύψος του κάθε κεριού μετά από λεπτά που είναι αναμμένα;
	(Μονάδες 5)
	ΘΕΜΑ 4
	Ο Βαγγέλης σκέφτηκε να επενδύσει συνολικά ευρώ από την 1η Ιανουαρίου και για μήνες ως εξής:
	Πρώτη επένδυση: Για το μισό ποσό παρακολουθούσε ο ίδιος την επένδυση και κάθε μήνα επανασχεδίαζε το πλάνο του, επενδύοντας ξανά όλο το ποσό που προέκυπτε στο τέλος του προηγούμενου. Έτσι για τον πρώτο μήνα επένδυσε το ποσό με κέρδος . Στη συνέχεια επένδυσε το ποσό που προέκυψε με κέρδος για καθέναν από τους επόμενους δύο μήνες, ενώ τον τελευταίο μήνα διατήρησε το συνολικό ποσό στην ίδια επένδυση χάνοντας %.
	Δεύτερη επένδυση: Τα άλλα μισά χρήματα τα άφησε για μήνες στην ίδια επένδυση, χωρίς να τα παρακολουθεί, με σταθερό και εξασφαλισμένο κέρδος κάθε μήνα.
	Έχει αποφασίσει ότι στο τέλος του πρώτου τετραμήνου θα αποσύρει τα κέρδη του και θα επενδύσει όλο το αρχικό κεφάλαιο σε μία μόνο επένδυση για τον υπόλοιπο χρόνο (άλλους μήνες).
	α) Να αποδείξετε ότι ο Βαγγέλης κέρδισε το πρώτο τετράμηνο:
	i. περίπου ευρώ από την πρώτη επένδυση
	(Μονάδες 6)
	ii. περίπου ευρώ από τη δεύτερη επένδυση
	(Μονάδες 7)
	β) Τι κέρδος θα έχει ο Βαγγέλης αν αποφασίσει να ακολουθήσει τη δεύτερη επένδυση για τον υπόλοιπο χρόνο, επενδύοντας τα ευρώ;
	(Μονάδες 6)
	γ) Μια επενδυτική σύμβουλος, η Αθηνά, είπε στον Βαγγέλη ότι μπορεί να αναλάβει η ίδια να παρακολουθεί τα χρήματα στην πρώτη επένδυση και στο τέλος να πάρει ως αμοιβή το % των συνολικών κερδών του. Επίσης, εγγυήθηκε ότι το κέρδος του Βαγγέλη θα είναι από % έως %, κάθε μήνα. Να ετοιμάσετε για τον Βαγγέλη μια συγκριτική παρουσίαση των κερδών του σε ευρώ με τις δύο επενδύσεις, ώστε να τον βοηθήσετε να αποφασίσει ποια θα ακολουθήσει για τον υπόλοιπο χρόνο.
	(Μονάδες 6)
	(Δίνονται:
	, , , )
	ΘΕΜΑ 4
	Για να μετρήσουμε την καθαρότητα του χρυσού, χρησιμοποιούμε το καράτι, το οποίο δείχνει τι μέρος σε εικοστά τέταρτα είναι ο καθαρός χρυσός σε ένα μείγμα μετάλλων. Σε φύλλο χρυσού καρατίων τα , ή αλλιώς το , είναι καθαρός χρυσός.
	α) Να βρείτε το ποσοστό του καθαρού χρυσού σε ένα μείγμα καρατίων, σε ένα μείγμα καρατίων και σε ένα μείγμα καρατίων.
	(Μονάδες 6)
	β) Από δύο μείγματα 2 και καρατίων φτιάχνουμε ένα νέο. Αν από το πρώτο μείγμα πάρουμε γραμμάρια και από το δεύτερο γραμμάρια, τότε να αποδείξετε ότι το νέο μείγμα είναι καρατίων.
	(Μονάδες 9)
	γ) Έχουμε δύο μείγματα, το ένα καρατίων και το άλλο καρατίων. Πόσα γραμμάρια θα χρησιμοποιήσουμε από το καθένα, για να φτιάξουμε ένα μείγμα καρατίων συνολικού βάρους γραμμαρίων;
	(Μονάδες 10)
	(Δίνεται: )
	ΘΕΜΑ 4
	Το ενεχυροδανειστήριο είναι γραφείο, το οποίο, κυρίως, είτε χορηγεί έντοκα δάνεια που εξασφαλίζονται με ενέχυρο πολύτιμα αντικείμενα (δηλαδή κατακρατά πολύτιμα αντικείμενα μέχρι την αποπληρωμή του δανείου, οπότε τα επιστρέφει) είτε αγοράζει τέτοια αντικείμενα. Τα κοσμήματα είναι ανάμεσα στα αντικείμενα που ενδιαφέρουν ένα ενεχυροδανειστήριο. Τα κύρια κριτήρια για την εκτίμηση της αξίας ενός χρυσού κοσμήματος είναι η καθαρότητα του χρυσού και το βάρος του κοσμήματος.
	α) Η καθαρότητα του χρυσού μετριέται σε καράτια, που δείχνουν τι μέρος σε εικοστά τέταρτα είναι ο καθαρός χρυσός σε ένα μείγμα μετάλλων από το οποίο φτιάχνουμε ένα χρυσό κόσμημα. Για παράδειγμα, σε ένα χρυσό κόσμημα καρατίων, τα ή αλλιώς το είναι καθαρός χρυσός. Να βρείτε το ποσοστό του καθαρού χρυσού σε ένα χρυσό κόσμημα καρατίων, σε ένα καρατίων και σε ένα καρατίων.
	(Μονάδες 6)
	β) Το ενεχυροδανειστήριο «Golden Market» προσφέρει δάνειο, με ενέχυρο χρυσά κοσμήματα. Το δάνειο είναι ίσο με το μισό της αξίας των κοσμημάτων με ετήσιο επιτόκιο , ενώ τα έξοδα φύλαξης είναι ευρώ και τα έξοδα φακέλου ευρώ. Η Ρέα έχει χρυσά κοσμήματα αξίας ευρώ και τα αφήνει ως ενέχυρο για δάνειο ενός μήνα. Τι ποσό θα πρέπει να επιστρέψει η Ρέα στο «Golden Market» στο τέλος του μήνα;
	(Μονάδες 9)
	γ) Το «Golden Market» αγοράζει κοσμήματα με την τρέχουσα τιμή χρυσού, αφαιρώντας (για τόκους και προμήθειες) από την τιμή αγοράς. Η τρέχουσα τιμή χρυσού ανά γραμμάριο ενός κοσμήματος καθορίζεται με βάση το ποσοστό του χρυσού στο κόσμημα: για ένα κόσμημα καρατίων είναι ευρώ/γραμμάριο και για ένα κόσμημα καρατίων είναι ευρώ/γραμμάριο. Η Αθηνά μπορεί να διαθέσει στο ενεχυροδανειστήριο ένα κόσμημα καρατίων ή ένα κόσμημα καρατίων, προκειμένου να πάρει από την πώληση τουλάχιστον ευρώ. Πόσο πρέπει να ζυγίζει το κάθε κόσμημα, για να πάρει η Αθηνά το ποσό που χρειάζεται διαθέτοντας μόνο ένα από αυτά;
	(Μονάδες 10)
	Ένας αγρότης αγόρασε μέτρα συρματόπλεγμα, για να περιφράξει έναν χώρο σχήματος ορθογωνίου. Η μία πλευρά του ορθογωνίου αποτελείται από έναν τοίχο που ήδη υπάρχει, όπως φαίνεται το σχήμα.
	
	α) Αν το συρματόπλεγμα έχει μήκος και το πλάτος του ορθογώνιου χώρου που θέλει να περιφράξει ο αγρότης είναι , τότε:
	i. Να εκφράσετε το μήκος της πλευράς που αντιστοιχεί στον τοίχο ως συνάρτηση του Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το μήκος ;
	(Μονάδες 3)
	ii. Να δείξετε ότι το εμβαδόν του χώρου δίνεται από τη σχέση .
	(Μονάδες 4)
	β) Αν ο αγρότης θέλει το εμβαδόν του χώρου που θα περιφράξει με το συρματόπλεγμα μήκους να είναι τουλάχιστον , τότε:
	i. Ποιες τιμές μπορεί να πάρει το πλάτος ;
	(Μονάδες 6))
	ii. Πόσο μπορεί να είναι το μήκος της πλευράς που αντιστοιχεί στον τοίχο;
	(Μονάδες 6)
	γ) Πόσα μέτρα συρματόπλεγμα πρέπει να αγοράσει ο αγρότηςν για να είναι σίγουρος ότι μπορεί να περιφράξει χώρο ;
	(Μονάδες 6)
	ΘΕΜΑ 4
	Μια εταιρεία, για να κατασκευάσει χαρτόκουτα ανοιχτά από πάνω, χρησιμοποιεί ένα ορθογώνιο χαρτόνι, κόβει στις τέσσερις γωνίες του τετράγωνα πλευράς , και στη συνέχεια διπλώνει τα πλαϊνά μέρη, όπως φαίνεται στο σχήμα.
	
	α) Αν η βάση του κουτιού έχει διαστάσεις και , να εκφράσετε το εμβαδόν της επιφάνειας του αρχικού χαρτονιού ως συνάρτηση του ύψους του κουτιού.
	(Μονάδες 6)
	β) Η εταιρεία θέλει να κατασκευάσει κουτιά με χωρητικότητα .
	i. Αν θεωρήσουμε το πάχος του χαρτιού αμελητέο, ποιες πρέπει να είναι οι διαστάσεις του αρχικού χαρτονιού;
	(Μονάδες 4)
	ii. Η εταιρεία διαθέτει ένα μηχάνημα για να μετράει το μήκος των πλευρών των τετραγώνων που πρέπει να κοπούν στις γωνίες του αρχικού χαρτονιού. Το μηχάνημα έχει ακρίβεια , δηλαδή το μήκος που μετράει απέχει το πολύ από το επιθυμητό. Ποιες τιμές μπορεί να έχει η χωρητικότητα των κουτιών που κατασκευάζονται με αυτόν τον τρόπο;
	(Μονάδες 7)
	γ) Η εταιρεία πρέπει να κατασκευάσει κουτιά διαφόρων μεγεθών, όλα όμως πρέπει να έχουν την ίδια βάση διαστάσεων . Επίσης, το κόστος του χαρτονιού ανά κουτί δεν πρέπει να ξεπερνά τα . Αν το χαρτόνι κοστίζει ανά , ποιες μπορεί να είναι οι διαστάσεις του αρχικού χαρτονιού;
	(Μονάδες 8)
	(Δίνεται και ότι ο όγκος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με διαστάσεις και είναι )
	ΘΕΜΑ 4
	Τα φράκταλ (fractal) είναι γεωμετρικά σχήματα με ένα ιδιαίτερο χαρακτηριστικό: παρουσιάζουν αυτοομοιότητα, δηλαδή κάθε μικρό τους τμήμα μοιάζει με το σύνολο. Όσο κι αν μεγεθύνουμε ένα κομμάτι του φράκταλ, θα παρατηρούμε ότι συνεχίζει να εμφανίζει την ίδια δομή. Φράκταλ εμφανίζονται τόσο στη φύση (π.χ. στο μπρόκολο ρομανέσκο), όσο και σε δημιουργήματα του ανθρώπου (όπως έργα τέχνης ή σχήματα κατασκευασμένα με υπολογιστές). Ένα από τα πιο γνωστά φράκταλ είναι το «Τρίγωνο του Sierpinski», το οποίο κατασκευάζεται με την εξής επαναλαμβανόμενη διαδικασία:
	1. Ξεκινάμε με ένα ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς 1.
	2. Συνδέουμε τα μέσα των πλευρών του και αφαιρούμε το μεσαίο τρίγωνο που σχηματίζεται.
	3. Στα τρία τρίγωνα που απομένουν, επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία: εντοπίζουμε τα μέσα των πλευρών και αφαιρούμε το κεντρικό τρίγωνο.
	4. Επαναλαμβάνουμε αυτό το μοτίβο επ’ άπειρον.
	Με τον όρο "μαύρα τρίγωνα" εννοούμε εκείνα που παραμένουν μετά από κάθε αποκοπή και δεν αφαιρούνται.
	1ο σχήμα
	2ο σχήμα
	3ο σχήμα
	α) Να υπολογίσετε το πλήθος των μαύρων τριγώνων στο 1ο, στο 2ο, στο 3ο και στο 4ο σχήμα, να αποδείξετε ότι το πλήθος των μαύρων τριγώνων σε κάθε σχήμα αποτελεί μια γεωμετρική πρόοδο και να γράψετε τον νιοστό της όρο.
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